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Relevanz des Warmebereitstellung im

Gebaudebereich

Endenerqgieverbrauch in Deutschland nach Anwendungsbereichen

;K; Beleuchtung
3% —
Raumwairme
27 %
mechanische Energie
39%
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sonstige Prozesskilte .
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Klimakalte sonstige Prozesswirme
0% 22 %

Quelle: AGEB, BDEW (2015)

32 % des
Endenergieverbrauchs
entfallen auf die
Warmebereitstellung
in Gebauden
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Relevanz der erneuerbaren Energien und
Energieeffizienz im Gebaudebereich

Ausbau EE im Warmebereich nicht im
gleichen Mal3e wie im Strombereich

Hoher Anteil fossiler Energien an der
Warmebereitstellung
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Struktur der Warmeversorgung im

Gebaudebestand

Heizungsbestand in Deutschland 2015

Ol-Kessel Biomasse-Kessel
ca. 0,9 Mio. Stuck

(Heizwert) ca. 5,1

Mio. Stiick Wirmepumpen

ca. 0,8 Mio. Stiick

Al-
Brennwertkessel
ca. 0,6 Mio. Stuck Gas-Kessel
\(Heizwert) ca. 8,7
Mio. Sttick

Gas-
Brennwertkessel
ca. 4,9 Mio. Stiick

Heizungsbestand in Baden-Wiirttemberg 2015

Biomasse-Kessel
ca. 108.000 Stiick

Warmepumpen
ca. 90.000 Stick

Ol-Kessel
(Heizwert) ca.

886.000 Stuick Gas-Kessel

__(Heizwert) ca.
649.000 Stiick

Ol- Gas-
Brennwertkessel
ca. 70.000 Stiick

Brennwertkessel
ca. 510.000 Stuck
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Quelle: IfEU, BDH 2017, BDH, pers. Komm. 20.07.2017, Bundesverband des
Schornsteinfegerhandwerks, Landesinnungsverband des Schornsteinfegerhandwerks BW
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Entwicklung des Warmeerzeugerabsatzes
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Marktanteile fossiler Heizkessel seit 10 Jahren konstant ~ 85 %

Marktanteile Solarthermie seit 2008 rticklaufig
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Ergebnisse BMWI Langfristszenarien 2017

Entwicklung Warmebedarf und Warmebereitstellung bis 2050
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Mogliche Transformationspfade fur den
Gebaudebereich

Hoher Anteil strombasierte Hoher Anteil warmenetzbasierter

Warmeversorgung Warmeversorgung

A |
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Quelle: FhG ISE, ISI, IFAM, TU Wien, BEI, Oko-Institut. Erarbeitung einer integrierten Warme- und KaH“gie % Fraunhofer
fur Deutschland. 2013 IREES is1
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Zielsystem 2050: Anforderungen an
Energiebedarf und -bereitstellung

Raumwarme, Warmwasser und Klimatisierung in Gebauden

nergiebedarf fir Heizen:

500 _40 % bis -70 %
800

700 Verbleibender
600 Energiebedarf:
500 Warmepumpe,

Solarthermie,
Erneuerbare FW

Endenergieeinsatz
Raumwarme, Warmwassetr,

Klimatisierung [TWh]
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Wie ist die Warmewende zu schaffen?

Warmewende

,Umstellung der Warmeversorgung von fossilen Energietragern auf

erneuerbare Energien®
Nutzung von EE- Energieeffizienz- Nutzung von EE-Strom
Warmetechnologien mal3nahmen zur Warmeversorgung

Direkte Nutzung von ,Energy Efficiency First* Sektorkopplung
erneuerbaren Energien

_———
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Wwarmeversorgungsoptionen:
erneuerbare Systeme

Dezentrale

B Biomassekessel
Holzpelletkessel
Hackschnitzelkessel

Scheitholzkessel

Ein-/ Zweifamilien-
hauser

Energietrager-
potential

Hohe Investitionen

O MFH / Urbane
Siedlungsstrukturen

U Lokale Emissionen

Energiekosten

B Solarthermische Kollektoren
Flachkollektoren

Vakuumrdhrenkollektoren

Ein-/ Zweifamilien-
hauser

Dachflachen-
potential

Investitionen

MFH / Urbane
Siedlungsstrukturen

=

Lokale Emissionen

Hohe EE-Warme
O Gestehungskosten

B Warmepumpen

Erdwarmepumpen

Luftwarmepumpen

Neubauten /

hocheffiziente San.

Energietrager-
potential

Hohe Investitionen

U Unsanierte /
teilsanierte
Bestandsgebaude

Lokale Emissionen

Energiekosten
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Warmeversorgungsoptionen: Integrierte
kommunale Warmestrategien

Infrastrukurelle Bausteine einer kommunalen Warmewende

Tiefen-Geothermie 7

Geothermiekraftwerk & IR

Oberflichennahe Geothermie =3
in Kombination mit Warmepumpe

Industrieabwarme

Solarthermie dezentral
(Prosumer)

Solarthermie zentral g
Solarkollektoren

Windenergie

\ Kraft-Warme-Kopplung

it |_1 (KWK) zentral "
i | ;
Solarzellen Biogas-BHKW Biomasse- 3
i) qp 49 heidkraftwerk £
ot = a 2.B. Hozpellets, feste Biomasse 60560 i
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-
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Helsinki: Combined heating and cooli
mit GroBwarmepumpen

ng plant

B Grofltes kombiniertes Warme- und Kéaltenetz der Welt
B Erzeugung mit 90 % gasbefeuerte KWK
B |[ntegration von 5 x 16,8 MW Warmepumpen in bestehendes Netz
B Warmepumpe als Verbindung zwischen Warme- und Kaltenetz
m 7 g.ﬂ SUNZEB
”‘éﬁéﬁﬂl — it TREATMENT
_____ s Beo oooo PLANT

Syl

~

& COMBINED HEATING AND é -
COOLING PLANT | -
THERMAL CHC COOLING DATA
ENERGY J CENTRE
FREE ENERGY STORAGE

ENERGY
T TT * STORAGE

Quelle: Riipinen (2017). IEA Renewable heating and cooling WS

SOURCES

Institut fir Ressourceneffizienz
und Energiestrategien

\

~ Fraunhofer

IS1



Solargestlutzte Warmenetze

O Einbindung zentral in das
Hauptversorgungsnetzwerk

— thermische Solaranlage in Nahe der Heizzentrale

— Kopplung an die Hauptversorgungsleitung
/zentralen Wéarmespeicher

O Einbindung dezentral in ein

Subversorgungsnetzwerk (Typ 2)

— thermische Solaranlage an beliebiger Stelle
innerhalb eines Warmeversorgungsnetzwerke

1: In Danemark tblich mit

Flachkollektoren

grol3flachigen bodenmontierten Q

2c: Einspeisung nur in Gebaude moglich —
Warmenetz backup
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Quelle: Mdller et al. (2014); Meissner (2012) IREES‘ % FraunhOfer

Institut fiir Ressourceneffizienz IS1
und Energiestrategien



Solargestltzte Warmenetze in Danemark

= 73 % der installierten Leistung aller
thermischen Solaranlagen in Danemark sind
Grol3anlagen in Warmenetzen

= Typische AnlagengrofRen 3,5 bis 10 MWth
(5000 — 15 000 m?)

=, Smart district heating“:20- 70 000 m? mit
Langzeitwarmespeichern

= Zubau von GrofRanlagen erfolgt Giberwiegend
marktgesteuert

= Gestehungskosten sind konkurrenzfahig ohne
Forderung

= 290 €/ m2 mit Nachrtstung von
Kurzzeitspeicher
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Wirtschaftlichkeit solargestiutzter Warmenetze

=  Warmegestehungskosten
solargestitzte Warmenetze

= 42-63€/MWh (20 Jahre, 6 %)
= 29 —-44 €/ MWh (25 Jahre, 3 %)

= Relevanz fiur die Wirtschaftlichkeit

= Skaleneffekte / Kollektorflache von
mindestens 7000 m?2

= Besteuerung fossiler Energietrager -
Erdgaspreis Industrie: 112 € /MWh

solare Wirmegestehungskosten [€/MWh]

solare Wirmegestehungskosten [€/MWh]
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Zusammenfassung

B Umstellung von fossiler auf erneuerbare Warmeversorgung notwendig, um
Klimaschutzziele zu erreichen

B Kostenreduktion bei dezentrale EE-Warmetechnologien erforderlich

Stabile Marktbedingungen schaffen durch hinreichende Besteuerung fossiler
Brennstoffe

B Niedrige Warmegestehungskosten bei grol3en EE-Warmetechnologien
moglich

Warmenetze als notwendige Losung in dichtbesiedelten Gebieten

B Dekarbonisierungsstrategie fir Kommunen und Stadte mit integrierter
Betrachtung von

Effizienzmal3inahmen, dezentrale und zentrale EE-Warmetechnologien,
Power-to-heat

\
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POLITIKEMPFEHLUNG FUR EE-
WARME UND ENERGIEEFFIZIENZ

= Politikempfehlung
- l = Fallstudien zur Transformation des
Epm?_lREAs.f_ e Warmebereichs in Stadten
b = Nationale Szenarien
= \Webinars
http://Iwww.progressheat.eu
®@ s m
e 'I'-' .?
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http://www.progressheat.eu/
http://www.progressheat.eu/
http://www.progressheat.eu/

VIELEN DANK FUR DIE
AUFMERKSAMKEIT

Dr. Jan Steinbach
Geschaftsfihrer
IREES GmbH
J.Steinbach@irees.de

www.irees.de

Fraunhofer ISI
Jan.Steinbach@isi.fhg.de
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