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Einleitung

Fir die 43 Freiburger Stadtbezirke wurde je ein Steckbrief erstellt, der eine Orientierung bietet tiber

= die rdumliche Verteilung von Siedlungstypen

= die rdumliche Verteilung von Warmedichten 2020 und 2050
(in GWh LE/Jahr; LE = lokale Erzeugung = Nutzenergie plus Verteilverluste im Gebdude)

= die raumliche Verteilung von Potenzialen flir Erdwarmesonden und Abwarme aus dem
Abwasserkanal

= Informationen zur Verfiigbarkeit von Netzinfrastukturen Gas und Fernwarme im Stadtbezirk

= Einstufung als Eignungsgebiet "Fokus Warmenetze" bzw. "Fokus Umweltwarme +
erneuerbarer Strom"

= Eignung erneuerbare Warmevesorgung: grundsatzlich verfiigbare monovalente und bivalente
Optionen fir eine erneuerbare Warmeversorgung fiir die wichtigsten Siedlungstypen:

"monovalente Versorgung: diese Optionen erméglichen i.d.R. einen 100 % erneuerbare Wérmeversorgung
(z.B. durch Wiarmepumpen mit Nutzung von Luft, Grundwasser oder oberfliichennaher Geothermie, durch
Holzhack-Schnitzel oder Pellets, durch den Anschluss an ein mit erneuerbarer Wirme gespeistes Wirmenetz.
Fiir Heizungserneuerungen nach 2025 (speziell Ersatz von Heizélkesseln) sollten monovaltent erneuerbare
Systeme gewdhlt werden, da die Festlegung eines neuen bundesdeutschen Ziels einer Klimaneutralitét bis
2045 bedeutet, dass nach 2025 einge-baute fossile Kessel voraussichtlich nicht mehr fiir ihre volle technische
Nutzungsdauer von 20 Jahren betrieben werden kénnen.

bivalente Versorgung : fiir Gebdude, deren Gas-Heizung noch relativ neu ist und eine technische
Nutzungsdauer von mehr als 10-15 Jahren aufweist, kann eine bivalente Heizung (,,Hybrid“-System) eine
Option zur schrittweisen Reduzierung von THG-Emissionen sein. Hier wird der bestehende Gas-Kessel durch ein
Widrmepumpe oder eine Solarthermie-Anlage ergéinzt, um relevante erneuerbare Deckungsanteile zu
erreichen (mind. 25% der Heizlast, mind 55% der Jahreswdrmearbeit bei Wirmepumpen). Im langfristigen
Zeithorizont bis 2050 miissen solche Lésungen parallel zur Gebdudedémmung realisiert werden, um
Klimaneutralitit zu erreichen.

= Informationen zu moglichen Ankerkunden fir den Aufbau von Nahwarmeinseln
Nahwiirme-Optionen: Auch in Bezirken, die im langfristigen Zeithorizont als Eignungsgebiet fiir die dezentrale
Wérmeversorgung mit "Umweltwédrme und erneuerbaren Strom" ausgewiesen sind, kann es eine Option sein,
einen Teil des Gebietes liber Nahwdrmeinseln zu erschliefSen. Die Voraussetzungen fiir eine wirtschaftliche
NahwdrmeerschliefSung verbessern sich, wenn ein oder mehrere Grofskunden, wie z.B. éffentliche Gebdude
oder grofse Mehrfamilienhduser, als sogenannte "Ankerkunden" fiir ein Netz vorhanden sind und Interesse an
einem Netzanschluss haben. Fiir den Steckbrief wurden deshalb mégliche Ankerkunden fiir ein Wérmenetz
anhand der Bebauungsstruktur identifiziert (kein Anspruch auf Vollstdndigkeit), um eine Indikation fiir
Modglichkeit von Nahwédrmeinseln zu geben.

= Handlungsoptionen im Bezirk zur ErschlieBung der erneuerbaren Potenziale im Warmebereich
Die Handlungsoptionen im Stadtbezirk orientieren sich an der Einstufung als Eignungsgebiet "Wdrmenetz"
oder "Umweltwédrme" und an der Verfiigbarkeit verschiedener erneuerbarer Quelle vor Ort und zeigen die
jeweiligen Handlungsstrategien auf.



Stadtbezirk

Gebdudetypologie Stadtbezirk

Warmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0)

vorherrschende Siedlungstypen

EFH und ZFH verdichtet

GroRwohnsiedlung

Geschosswohn.-Bau 1950-90

Wirmebedarf [MWh ¢/a]
2020 22000
2030 19000
2050 13000
Warmenetzinfrastruktur: Gasnetz
kein Fernwdrmenetz
Eignungsgebiet: Fokus Warmnetze

Alt-Betzenhausen

freistehende EFH und ZFH

M Blockrandbebauung

I Campusbebauung
Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhiuser

I Geschosswohnungsbau nach 1920
Gewerbe
GroBwohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert
Kleingartenbebauung

I Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthiuser 80er / 70er Jahre

M Sclitdrbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

I Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1950 - 1990

bis 10 GWhLE/km®
10-20 GWhLE/km*
20-30 GWHLE/km*
30-40 GWhLE/km?*
40-50 GWhLE/km?*

Warmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0)

Anteil Siedlungstypen am Wirmebedarf 2020 (MWh/a)

Freistehende EFH und ZFH

18% EFHund ZFH in verdichteter Bauweise

[ gréBer 50 GWhLE/ km®

m Zeilendhnl. Geschosswohnungsbau 1950-1990

Geschosswohnungsbau nach 1990

12%

Solitarbebauung
39%
Campusbebauung
Offene Landwirtschaftliche Bebauung

Gewerbe

(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)

Stadtbezirk Alt-Betzenhausen
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Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit

GroBwohnsiedlung / monovalent EE
Geschosswohnungsbau 1950- 1990

monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung

freistehende EFH und ZFH monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung

EFH und ZFH verdichtet monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung

Hinweise zur raumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen

Erdwarmesonden

Grundwasser

geeignet far Erdwarmesonden
keine Angabe zur geoth Effzienz

geoth. Effizienz gering

WSG - geoth. Nutzung moglich mit Wasser/Wasser-WP

WSG - keine geoth. Nutzung moglich

Effizienz fir Nutzung oberflaichennaher Geothermie

Quelle: ISONG

Nahwiarmeoptionen
mogliche Ankerkunden Schule
Forschung

Wohngebiete

Handlungsoptionen

Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)

Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwarme,
Grundwasser)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen

Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwadrme, Grundwasser)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen
Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwarme)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen

grundsatzliche Eignung fuir oberflichennahe Geothermie mit Erdwarmesonden (Abb. unten links)

Nutzung von Grundwasser moglich (Einzelfallbetrachtung - wie Gberall in Freiburg - notwendig)

_,_____/"\"

Kanal mit Warmennutzungpotenzial (schwarze Linie)

200 m Abstand beidseitig vom Kanal schraffiert

Gerhart-Hauptmann-Schule
Arnold-Bergstraesser-Institut

z.B. Husserlstr., Sundgauallee,
Aschenbrennerstralle

- Integration des Stadtbezirks in die Fernwarme-Ausbaustrategie inkl. Dekarbonisierung der Fernwarme

- Aufbau von Nahwarmeinseln, wenn moglich bereits mit erneuerbaren Anteilen, als Einstieg in WarmenetzerschlieBung prifen (z.B. mit Schulen

oder MFH als Ankerkunden)

- priifen, ob der Anschluss weiterer Teilgebiete mit EFH/ ZFH/RH an die Warmenetze wirtschaftlich machbar ist

- fir weniger verdichtete Bebauung: Nutzung dezentraler Warmepumpen vorantreiben (Luft, Erdwarme, Grundwasser)

- ein Pilotprojekt mit Ubertragbarkeitscharakter zur Integration erneuerbarer Warme in Bestandsgebaude

Stadtbezirk Alt-Betzenhausen
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Stadtbezirk Altstadt-Mitte

M Blockrandbebauung

Il Campusbebauung

[0 Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhduser

I Geschosswohnungsbau nach 1920

[0 Gewerbe
GroBwaohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert
Kleingartenbebauung

I Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthauser 80er / 70er Jahre

I Sclitérbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

W Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1930 - 1990

Gebdudetypologie Stadtbezirk

bis 10 GWhLE/kmn?
10-20 GWhLE/km?
20-30 GWhLEfkm?
30-40 GWhLE/km?® |
[ 40-50 GWhLEfkm?
0 gréBer 50 GWhHLE/km®

Warmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0 ) 7 Wérmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0)

vorherrschende Siedlungstypen historischer Ortskern . Anteil Siedlungstypen am Wirmebedarf 2020 (MWh/a)

Gewerbe (Nichtwohngebaude)
= EFH und ZFH in verdichteter Bauweise

vorherrschende Siedlungstypen = Historische Stadt- und Dorfkerne

 Blockrandbebauung

Wirmebedarf [MWh ¢/a]
w Solitarbebauung

2020 120000

2030 97000 = Gewerbe

2050 72000

(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)
Warmenetzinfrastruktur: Gasnetz
wenig Fernwarmenetz (UKF, badenovaWARMEPLUS)

Eignungsgebiet: Fokus Warmenetze

Stadtbezirk Altstadt-Mitte Seite 5



Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit

historischer Stadtkern monovalent EE Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)
monovalent EE Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Luft, Kanal)
bivalent (fossil + EE) als wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Ubergangslosung Gas+Warmepumpen

Gewerbe monovalent EE Anschluss an Warmenetze z.T. bereits vorhanden (langfristig mit

erneuerb. Wiarme)

monovalent EE Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Luft, Kanal)
bivalent (fossil + EE) als wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Ubergangslosung Gas+Warmepumpen

Hinweise zur rdaumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen

Erdwdarmesonden grundsatzliche Eignung fur oberflichennahe Geothermie mit Erdwarmesonden (Abb. unten links)
Grundwasser Nutzung von Grundwasser moglich (Einzelfallbetrachtung - wie tiberall in Freiburg - notwendig)
Abwasserkanal Verlauf Kanal s. Abbbildung unten rechts - Option flir Nutzung als Umweltwarmequelle fir gréRere

Objekte (mind. 100 kW Heizlast, 100 - 300 m Abstand zum Kanal)

gesignet fur Erdwarmesonden

keine Angabe zur geothermischen Effizienz
geothermische Effizienz gering

geoth. Nutzung méglich mit Wasser/\Wasser-WP

ERNN

Effizienz fur Nutzung oberflachennaher Geothermie Kanal mit Warmennutzungpotenzial (schwarze Linie)

Quelle: ISONG 200 m Abstand beidseitig vom Kanal schraffiert

Nahwadrmeoptionen

mogliche Ankerkunden Schule Goethe-Gymnasium
Museum Museum f. neue Kunst
Museum Augustiner-Museum
Museum Mensch und Natur
Gericht Landgericht
Verwaltung Amt f. Kinder, Jug., Fam.
Verwaltung Regierungsprasidium
Einrichtung Collegiuim Borromaeum

Handlungsoptionen
- Umsetzung/Erweiterung der Fernwarme-Strategie

- Aufbau von Nahwarmeinseln, wenn maglich bereits mit erneuerbaren Anteilen, als Einstieg in WarmenetzerschlieBung priifen (z.B. mit 6ff.
Gebd&uden als Ankerkunden)
- ggf. Sicherung von moglichen Erzeugungsstandorten und Trassenkorridoren

- Transformationsplan fiir Dekarbornisierung bestehender Warmenetze

- Netztemperaturen absenken

Stadtbezirk Altstadt-Mitte
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Stadtbezirk Altstadt-Ring

M Blockrandbebauung

Il Campusbebauung

[0 Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhduser

I Geschosswohnungsbau nach 1920

[0 Gewerbe
GroBwaohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert
Kleingartenbebauung

I Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthauser 80er / 70er Jahre

I Sclitérbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

W Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1930 - 1990

~ [~ ;.'
e s el

Gebdudetypologie Stadtbezirk

bis 10 GWHLE/km*
10-20 GWhLE/km*
20-30 GWhLE/km®
30-40 GWhLE/km*

[ 40-50 GWhLE/km®

[0 gréBer 50 GWhLE/ km®

Warmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0 ) Wérmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0)

vorherrschende Siedlungstypen Blockrandbebauung ~ Anteil Siedlungstypen am Wéarmebedarf 2020 (MWhg/a)

Gewerbe (Nichtwohngebaude)

m Blockrandbebauung

Campusbebauung
= Solitdrbebauung
Wérmebedarf [MWh,¢/a] 57% 1 Campusbebauung
2020 93000
2030 75000 " Gewerbe
2050 56000
(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)
Warmenetzinfrastruktur: Gasnetz
2.T. Fernwirmenetze (badenovaWARMEPLUS, UKF)
Eignungsgebiet: Fokus Warmnetze

Stadtbezirk Altstadt-Ring Seite 7



Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit

Blockrandbebauung monovalent EE

monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung

Gewerbe / Campusbebauung monovalent EE

monovalent EE
bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung

Hinweise zur rdaumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen

Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)
Holzhackschnitzel, Pellets

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen

Anschluss an Warmenetze z.T. bereits vorhanden (langfristig mit
erneuerb. Warme)

Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Luft, Kanal)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen

Erdwdrmesonden grundsatzliche Eignung fiir oberflaichennahe Geothermie mit Erdwarmesonden (Abb. unten links)
Grundwasser Nutzung von Grundwasser moglich (Einzelfallbetrachtung - wie tiberall in Freiburg - notwendig)
Abwasserkanal Verlauf Kanal s. Abbbildung unten rechts - Option fir Nutzung als Umweltwarmequelle fur groRere
Objekte (mind. 100 kW Heizlast, 100 - 300 m Abstand zum Kanal)

I peeignet for Erdwarmesonden

[77] keine Angabe zur geoth. Effzienz

I geoth. Effizienz gering

| WSG - geath. Nutzung moglich mit Wasser/'Wasser WP
[ WSG - keine geoth. Nutzung moglich

7

o

By iy
Whtronss

Effizienz fur Nutzung oberflachennaher Geothermie

Quelle: ISONG

Nahwadrmeoptionen
mogliche Ankerkunden Verwaltung

Hallenbad

Handlungsoptionen

- Umsetzung/Erweiterung der Fernwarme-Strategie

Kanal mit Warmennutzungpotenzial (schwarze Linie)

200 m Abstand beidseitig vom Kanal schraffiert

Amtsgericht

Faulerbad

- ggf. Sicherung von moglichen Erzeugungsstandorten und Trassenkorridoren

- Transformationsplan fiir Dekarbornisierung bestehender Warmenetze

- Netztemperaturen absenken

Stadtbezirk Altstadt-Ring
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Stadtbezirk Alt-Stiihlinger

M Blockrandbebauung

Il Campusbebauung

[0 Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhduser

I Geschosswohnungsbau nach 1920

[0 Gewerbe
GroBwaohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert
Kleingartenbebauung

I Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthauser 80er / 70er Jahre

I Sclitérbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

W Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1930 - 1990

Gebdudetypologie Stadtbezirk

bis 10 GWHLE/km*
10-20 GWhLE/km*
20-30 GWhLE/km®
] 30-40 GWhLE/km®

[ 40-50 GWhLE/km®
[0 gréBer 50 GWhLE/ km®

Warmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0 )
vorherrschende Siedlungstypen Blockrandbebauung
Geschosswohn.-Bau 1950-90
Solitdrbebauung

Gewerbe (Nichtwohngebaude)

Wirmebedarf [MWh ¢/a]
2020 68000
2030 57000
2050 41000
Waiarmenetzinfrastruktur: Gasnetz

Nahwéarmeinseln (EVB, FSB)

Eignungsgebiet: Fokus Warmnetze

Warmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0)

Anteil Siedlungstypen am Wirmebedarf 2020 (MWh/a)

“ Freistehende EFH und ZFH

“ EFH und ZFH in verdichteter Bauweise

m Blockrandbebauung

m Zeilenahnl. Geschosswohnungsbau 1950-1990
= Geschosswohnungsbau nach 1990

= Grosswohnsiedlung

w Solitdrbebauung

" Gewerbe

(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)

Stadtbezirk Alt-Stihlinger
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Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit

Blockrandbebauung monovalent EE

monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als

Ubergangslosung
Gewerbe / Zeilenihnl. monovalent EE
Geschosswohnungsbau 1950 - 1990

monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung

Hinweise zur rdaumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen

Erdwarmesonden
Grundwasser

Abwasserkanal

Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)
Holzhackschnitzel, Pellets

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen
Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)

Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Erdwdrme, Grundwasser,
Kanal)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Wdarmepumpen

grundsatzliche Eignung fir oberflaichennahe Geothermie mit Erdwarmesonden (Abb. unten links)
Nutzung von Grundwasser moglich (Einzelfallbetrachtung - wie Gberall in Freiburg - notwendig)

Verlauf Kanal s. Abbbildung unten rechts - Option fiir Nutzung als Umweltwarmequelle fiir gréRere

Objekte (mind. 100 kW Heizlast, 100 - 300 m Abstand zum Kanal)

geeignet for Erdwarmesonden
keine Angabe zur geoth Effzienz
geoth. Effizienz gering

WSG - geoth. Nutzung moglich mit Wasser'Wasser- WP

WSG - keine geoth. Nutzung moglich

Effizienz fir Nutzung oberflaichennaher Geothermie

Quelle: ISONG

Nahwadrmeoptionen

mogliche Ankerkunden Schule
Schule
Schule

Schule

Handlungsoptionen
- Umsetzung der Fernwarme-Strategie inkl. Netzneubau Metzgergriin

- Realisierung des Warmeverbunds Freiburg-Std (Warmenetz 4.0)

- Transformationsplan fiir Dekarbornisierung bestehender Warmenetze

- Netztemperaturen absenken

Kanal mit Warmennutzungpotenzial (schwarze Linie)

200 m Abstand beidseitig vom Kanal schraffiert

Berufschulzentrum
Hebelschule
Hansjacob Realschule

Max-Weber

Stadtbezirk Alt-Stihlinger
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Stadtbezirk Betzenhausen-Bischofslinde

M Blockrandbebauung

Il Campusbebauung

[0 Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhduser

I Geschosswohnungsbau nach 1990

[0 Gewerbe
GroBwaohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert
Kleingartenbebauung

Il Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthauser 80er / 70er Jahre

Il Sclitdrbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

W Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1930 - 1990

bis 10 GWHLE/km*
10-20 GWhLE/km*
20-30 GWhLE/km®
30-40 GWhLE/km*
[ 40-50 GWhLE/km®
6fer 30 GWhLE/km®

Warmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0 ) Warmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0)

vorherrschende Siedlungstypen Geschosswohn.-Bau 1950-90 . Anteil Siedlungstypen am Wirmebedarf 2020 (MWh/a)

GroRwohnsiedlun
4 = Freistehende EFH und ZFH

Campus © EFH und ZFH in verdichteter Bauweise
Gewerbe (Nichtwohngebéude) m Zeilendhnl. Geschosswohnungsbau 1950-1930
m Geschosswohnungsbau nach 1990

® Punkth&user 60er / 70er Jahre

Warmebedarf [MWhLE/a] Grosswohnsiedlung
2020 59000 = Solitdrbebauung
= Campusbebauung
2030 50000
u Gewerbe
2050 36000
(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)
Warmenetzinfrastruktur: Gasnetz
Netz Westarkaden, mehrere Nahwédrmeinseln
Eignungsgebiet: Mischgebiet: Ein/Zweifamilienhaus-Gebiete mit Fokus Umweltwarme, Mehrfamilienhaus-Gebiete und

GHD Fokus Warmenetze

Stadtbezirk Betzenhausen-Bischofslinde Seite 11



Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit

GroBwohnsiedlung / Punkthiuser / monovalent EE

Geschosswohnungsbau 1950- 1990

Gewerbe / Campusbebauung

EFH und ZFH verdichtet

Hinweise zur raumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen

Erdwarmesonden

Grundwasser

Abwasserkanal

geeignet far Erdwarmesonden

keine Angabe zur geoth. Effzienz

geoth. Effizienz gering

WSG - geoth. Nutzung maglich mit Wasser/Wasser-WP

WSG - keine geoth. Mutzung moglich

monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslosung
monovalent EE

monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung
monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung

grundsatzliche Eignung fir oberflaichennahe Geothermie mit Erdwarmesonden (Abb. unten links)

Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)

Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwarme,
Grundwasser)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Wdrmepumpen

Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)

Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwarme,
Grundwasser)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Wadrmepumpen
Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwédrme)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Wdrmepumpen

Nutzung von Grundwasser moglich (Einzelfallbetrachtung - wie tberall in Freiburg - notwendig)

Verlauf Kanal s. Abbbildung unten rechts - Option fiir Nutzung als Umweltwarmequelle fiir gréRere

Objekte (mind. 100 kW Heizlast, 100 - 300 m Abstand zum Kanal)

Effizienz fur Nutzung oberflachennaher Geothermie

Quelle: ISONG

Nahwiarmeoptionen

Kanal mit Warmennutzungpotenzial (schwarze Linie)

200 m Abstand beidseitig vom Kanal schraffiert

- kaum Nahwéarmeoptionen, da viele mogliche Ankerkunden bereits Giber Warmenetze versorgt werden

Handlungsoptionen

MFH

Schule

Sundgauallee

Anne-Frank-Schule

- Umsetzung/Erweiterung der Fernwarme-Strategie

- Transformationsplan fiir Dekarbornisierung bestehender Warmenetze

- Netztemperaturen absenken

- priifen, ob der Anschluss weiterer Teilgebiete mit EFH/ ZFH/RH an die Warmenetze wirtschaftlich machbar ist

- fur weniger verdichtete Bebauung: Nutzung dezentraler Warmepumpen vorantreiben (Luft, Erdwarme, Grundwasser)

- ein Pilotprojekt mit Ubertragbarkeitscharakter zur Integration erneuerbarer Warme in Bestandsgebiude

Stadtbezirk Betzenhausen-Bischofslinde

Seite 12



Stadtbezirk Briihl-Beurbarung

M Blockrandbebauung

I Campusbebauung

[0 Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhiuser

I Geschosswohnungsbau nach 1920

[0 Gewerbe
GroBwohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert
Kleingartenbebauung

I Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthiuser 80er / 70er Jahre

M Sclitdrbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

I Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1950 - 1990

bis 10 GWhLE/km?®
10-20 GWhLE/km*
20-30 GWhLE/km*
g 30-40 GWhLE/km?*
<% 40-50 GWHLEkm®
gréBer 50 GWhLE/km®

Warmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0 ) Warmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0))

vorherrschende Siedlungstypen Blockrandbebauung Anteil Siedlungstypen am Wirmebedarf 2020 (MWh,/a)
w EFH und ZFH in verdichteter Bauweise

m Blockrandbebauung

Wirmebedarf [MWh ¢/a] = Solitirbebauung

2020 14000

2030 12000 w Campusbebauung

2050 8000

(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)
Waiarmenetzinfrastruktur: Gasnetz
Fernwarmenetz (UKF), Nahwarmeinsel (EVB) Emmendinger StraRe

Eignungsgebiet: Fokus Warmnetze

Stadtbezirk Briihl-Beurbarung Seite 13



Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit

Blockrandbebauung monovalent EE Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)
monovalent EE Holzhackschnitzel, Pellets
bivalent (fossil + EE) als wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Ubergangslésung Gas+Warmepumpen

Hinweise zur raumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen
Erdwdarmesonden grundsatzliche Eignung fiir oberflichennahe Geothermie mit Erdwarmesonden (Abb. unten links)

Grundwasser Nutzung von Grundwasser moglich (Einzelfallbetrachtung - wie tiberall in Freiburg - notwendig)

geeignet fir Erdwarmesonden

keine Angabe zur geothermischen Effizienz
- geothermische Effizienz gering

geoth. Nutzung moglich mit Wasser/Wasser-WP

- wasserwirtschaftlich keine geoth. Nutzung maglich

Effizienz fur Nutzung oberflachennaher Geothermie

Quelle: ISONG

Nahwarmeoptionen
mogliche Ankerkunden Seniorenwohnheim AWO - Tennenbacher Platz

MFH Blockrandbebauung

Handlungsoptionen
- Umsetzung/Erweiterung der Fernwirme-Strategie (ggf. Aufbau von Nahwérmeinseln)
- Transformationsplan fiir Dekarbornisierung bestehender Warmenetze

- Netztemperaturen absenken

Stadtbezirk Briihl-Beurbarung Seite 14



Stadtbezirk Briihl-Giiterbahnhof

M Blockrandbebauung

I Campusbebauung

[0 Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhiuser

I Geschosswohnungsbau nach 1920

[0 Gewerbe
GroBwohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert
Kleingartenbebauung

I Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthiuser 80er / 70er Jahre

M Sclitdrbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

I Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1950 - 1990

bis 10 GWhLE/km®
10-20 GWhLE/km*
20-30 GWHLE/km*
30-40 GWhLE/km?*

[0 40-50 GWhLE/km®

[ gréBer 50 GWhLE/ km®

Warmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0 ) Warmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0)

vorherrschende Siedlungstypen Gewerbe (Nichtwohngebaude)  Anteil Siedlungstypen am Warmebedarf 2020 (MWhg/a)
Blockrandbebauung

Geschosswohn.-Bau 1950-90

© EFHund ZFH in verdichteter Bauweise
m Blockrandbebauung
m Zeilenahnl. Geschosswohnungsbau 1950-1990

= Geschosswohnungsbau nach 1990

Wérmebedarf [MWhLE/a] = Punkthauser 60er / 70er Jahre
2020 41000 » Grosswohnsiedlung
2030 36000 = Gewerbe
2050 25000
(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)
Warmenetzinfrastruktur: Gasnetz
Nahwarme-Insel Offenburger StraBe (EVB), KomturstraBe (badenovaWarmeplus),
Guterbahnhof Nord (GETEC, badenovaWarmeplus)
Eignungsgebiet: Fokus Warmnetze

Stadtbezirk Briihl-Guterbahnhof Seite 15



Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit

Blockrandbebauung monovalent EE Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)
monovalent EE Holzhackschnitzel, Pellets
bivalent (fossil + EE) als wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Ubergangslésung Gas+Warmepumpen

Zeilendhnl. Geschosswohnungsbau monovalent EE Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)

1950 - 1990
monovalent EE Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Erdwarme, Grundwasser)
bivalent (fossil + EE) als wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Ubergangslésung Gas+Warmepumpen

Gewerbe monovalent EE Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwarme,

Grundwasser)

monovalent EE Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)
bivalent (fossil + EE) als wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Ubergangslésung Gas+Warmepumpen

Hinweise zur raumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen
Erdwarmesonden grundsatzliche Eignung furr oberflichennahe Geothermie mit Erdwarmesonden (Abb. unten links)

Grundwasser Nutzung von Grundwasser moglich (Einzelfallbetrachtung - wie tiberall in Freiburg - notwendig)

geeignet far Erdwérmesonden

keine Angabe zur gecthermischen Effizienz
- geothermische Effizienz gering
geoth. Nutzung maglich mit Wasser/Wasser-WP

- wasserwirtschaftlich keine geoth. Nutzung méglich

Effizienz fir Nutzung oberflachennaher Geothermie

Quelle: ISONG

Nahwarmeoptionen
mogliche Ankerkunden MFH Blockrandbebauung

Schule Tullaschule

Handlungsoptionen
- Umsetzung/Erweiterung der Fernwirme-Strategie (ggf. Aufbau weiterer Nahwirmeinseln)
- Transformationsplan fiir Dekarbornisierung bestehender Warmenetze

- Netztemperaturen absenken

Stadtbezirk Briihl-Guterbahnhof

Seite 16



Stadtbezirk Briihl-Industriegebiet

M Blockrandbebauung

Il Campusbebauung

[0 Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhiuser

I Geschosswohnungsbau nach 1990

[0 Gewerbe
GroBwohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert

[ Kleingartenbebauung

Il Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthiuser 80er / 70er Jahre

Il Sclitdrbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

I Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1950 - 1990

Gebdudetypologie Stadtbezirk

bis 10 GWhLE/km®

10-20 GWhLE/km*
20-30 GWHLE/km*
30-40 GWhLE/km?*

[ 40-50 GWhLE/km?
{ [50 gréBer 50 GWhLEJ'km
o

Q@‘N‘ M&%

B 2o

Warmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0 ) Warmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0 )

vorherrschende Siedlungstypen Gewerbe (Nichtwohngebaude)  Anteil Siedlungstypenam Warmebedarf 2020 (MWh/a)

= Zeilenahnl. Geschosswohnungsbau 1950-1990

= Solitdrbebauung

Wirmebedarf [MWh ¢/a]

2020 94000

= Gewerbe
2030 74000
2050 54000
(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)
Warmenetzinfrastruktur: Gasnetz
2.T. Fernwarmenetz (Cerdia, badenovaWARMEPLUS)

Eignungsgebiet: Fokus Warmnetze

Stadtbezirk Briihl-Industriegebiet Seite 17



Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit

Gewerbe monovalent EE Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)
monovalent EE Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwarme,
Grundwasser, Kanal)
bivalent (fossil + EE) als wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Ubergangslésung Gas+Warmepumpen

Hinweise zur raumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen

Erdwarmesonden grundsatzliche Eignung fur oberflichennahe Geothermie mit Erdwdrmesonden (Abb. unten links)
Grundwasser Nutzung von Grundwasser moglich (Einzelfallbetrachtung - wie tiberall in Freiburg - notwendig)
Abwasserkanal Verlauf Kanal s. Abbbildung unten rechts - Option fiir Nutzung als Umweltwarmequelle fiir groRere

Objekte (mind. 100 kW Heizlast, 100 - 300 m Abstand zum Kanal)

geeignet fir Erdwarmesonden /

keine Angabe zur geath. Effzienz

geoth Efizien gering

WSG - geoth. Nutzung maglich mit Wasser/Wasser-WP.

WSG - keine geoth. Nutzung moglich

=

Effizienz fur Nutzung oberflachennaher Geothermie Kanal mit Warmennutzungpotenzial (schwarze Linie)

Quelle: ISONG 200 m Abstand beidseitig vom Kanal schraffiert

Nahwarmeoptionen

- ggf. weitere Nahwarmeoptionen im Gewerbebereich méglich

Handlungsoptionen
- Umsetzung der Fernwarme-Strategie
- Transformationsplan fiir Dekarbornisierung bestehender Warmenetze (z. B. ErschlieBung weiterer Abwarmepotenziale)

- Netztemperaturen absenken

Stadtbezirk Brihl-Industriegebiet

Seite 18



Stadtbezirk Ebnet

-

M Blockrandbebauung

I Campusbebauung
Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhiuser

I Geschosswohnungsbau nach 1920
Gewerbe
GroBwohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert
Kleingartenbebauung

I Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthiuser 80er / 70er Jahre

M Sclitdrbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

I Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1950 - 1990

Gebdudetypologie Stadtbezirk

bis 10 GWhLE/km®
10-20 GWhLE/km*
20-30 GWHLE/km*
30-40 GWhLE/km?*
40-50 GWhLE/km?*
gréBer 50 GWhLE/km®

T

Warmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0) Warmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0)

vorherrschende Siedlungstypen freistehende EFH und ZFH Anteil Siedlungstypen am Warmebedarf 2020 (MWh/a)

EFH und ZFH verdichtet
Freistehende EFH und ZFH

EFH und ZFH in verdichteter Bauweise
11% Geschosswohnungsbau nach 1990

Solitdrbebauung

Wirmebedarf [MWh ¢/a]

2020 18000 73% Campusbebauung
2030 15000 Offene Landwirtschaftliche Bebauung
2050 11000

(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)

Warmenetzinfrastruktur: Gasnetz (mit Ausnahmen)

Eignungsgebiet: Fokus Umweltwirme / erneuer. Strom (Warmepumpen)

Stadtbezirk Ebnet Seite 19



Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit

freistehende EFH und ZFH monovalent EE Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwdrme, Grundwasser)
bivalent (fossil + EE) als wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Ubergangslésung Gas+Warmepumpen

EFH und ZFH verdichtet monovalent EE Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwédrme)
bivalent (fossil + EE) als wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Ubergangslésung Gas+Warmepumpen

Hinweise zur raumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen

Erdwarmesonden grundsatzliche Eignung fuir oberflichennahe Geothermie mit Erdwarmesonden (Abb. unten links)
Grundwasser Nutzung von Grundwasser moglich (Einzelfallbetrachtung - wie tiberall in Freiburg - notwendig)
Abwasserkanal Verlauf Kanal s. Abbbildung unten rechts - Option fir Nutzung als Umweltwarmequelle fur groRere

Objekte (mind. 100 kW Heizlast, 100 - 300 m Abstand zum Kanal)

geeignet fir Erdw@rmesonden

keine Angabe zur geothermischen Effizienz
- geothermische Effizienz gering

geoth. Nutzung mdglich mit Wasser/Wasser-WP

- wasserwirtschaftlich keine geoth. Nutzung méglich

Effizienz fur Nutzung oberflachennaher Geothermie Kanal mit Warmennutzungpotenzial (schwarze Linie)

Quelle: ISONG 200 m Abstand beidseitig vom Kanal schraffiert

Nahwarmeoptionen
mogliche Ankerkunden Veranstaltungsgebaude Dreisamhalle

Schule Freyelschule

Handlungsoptionen
- Nutzung dezentraler Warmepumpen vorantreiben (Luft, oberflichennahe Geothermie, Grundwasser)
- ein Pilotprojekt mit Ubertragbarkeitscharakter zur Integration erneuerbarer Warme in Bestandgebdude

- Aufbau/Erweiterung von Nahwarmeinseln mit erneuerbaren Anteilen priifen (z.B. mit MFH oder Schule als Ankerkunde)

Stadtbezirk Ebnet Seite 20



Stadtbezirk Giinterstal

i

M Blockrandbebauung

I Campusbebauung
Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhiuser

I Geschosswohnungsbau nach 1920
Gewerbe
GroBwohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert
Kleingartenbebauung

I Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthiuser 60er / T0er Jahre

M Sclitdrbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

I Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1950 - 1990

Gebdudetypologie Stadtbezirk

bis 10 GWhLE/km®
10-20 GWhLE/km*
20-30 GWhLE/km*

30-40 GWhLE/km?*
40-50 GWhLE/km?*
? gréBer 50 GWhLE/km®

R

Warmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0) Warmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0)
vorherrschende Siedlungstypen freistehende EFH und ZFH Anteil Siedlungstypen am Warmebedarf 2020 (MWh,/a)
Freistehende EFH und ZFH
EFH und ZFH in verdichteter Bauweise
Historische Stadt- und Dorfkerne
Geschosswohnungsbau nach 1990
Wirmebedarf [MWh,¢/a] Solitarbebauung
2020 17000 eee Offene Landwirtschaftliche Bebauung
2030 15000 Gewerbe
2050 11000

(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)

Warmenetzinfrastruktur: Gasnetz

Eignungsgebiet: Fokus Umweltwarme / erneuer. Strom (Warmepumpen)

Stadtbezirk Glinterstal Seite 21



Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit
freistehende EFH und ZFH monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung
historischer Ortskern monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung

off. landw. Bebauung monovalent EE
bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung

Hinweise zur raumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen

Erdwarmesonden grundsatzliche Eignung fuir oberflichennahe Geothermie mit Erdwarmesonden (Abb. unten links)

Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwédrme)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen
Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwédrme)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen
Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwadrme)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen

Grundwasser Nutzung von Grundwasser aufgrund der hydrogeologischen Voraussetzungen nur sehr eingeschrankt

bzw. nicht moglich

geeignet fir Erdwarmesonden
keine Angabe zur geoth. Effzienz

geoth. Effizienz gering

WSG - geoth. Nutzung moglich mit Wasser/Wasser-WP

WSG - keine geoth. Mutzung moglich

Effizienz fir Nutzung oberflaichennaher Geothermie

Quelle: ISONG

Nahwarmeoptionen
mogliche Ankerkunden Schule
Kloster

Ortskern

Handlungsoptionen

Schule. f. Erziehunghilfe
St. Lioba

- Nutzung dezentraler Warmepumpen vorantreiben (Luft, oberflichennahe Geothermie)

- ein Pilotprojekt mit Ubertragbarkeitscharakter zur Integration erneuerbarer Warme in Bestandgebaude

- Aufbau/Erweiterung von Nahwarmeinseln mit erneuerbaren Anteilen priifen (z.B. mit Schule als Ankerkunde)

Stadtbezirk Glinterstal
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Stadtbezirk Haslach-Egerten

M Blockrandbebauung

Il Campusbebauung

[0 Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhiuser

I Geschosswohnungsbau nach 1990

[0 Gewerbe
GroBwohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert
Kleingartenbebauung

Il Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthiuser 80er / 70er Jahre

Il Sclitdrbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

I Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1950 - 1990

bis 10 GWhLE/km®
10-20 GWhLE/km* |
20-30 GWHLE/km*
30-40 GWhLE/km?*
[0 40-50 GWhLE/km®
gréBer 50 GWhLE/km® |

e

Warmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0 ) Wérmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0 )

vorherrschende Siedlungstypen Geschosswohn.-Bau 1950-90 Anteil Siedlungstypen am Wirmebedarf 2020 (MWh/a)
Blockrandbebauung Freistehende EFH und ZFH

= EFH und ZFH in verdichteter Bauweise

B Historische Stadt- und Dorfkerne

W Stadtvillen Grinderzeit

m Blockrandbebauung

m Zeilendhnl. Geschosswohnungsbau 1950-1990

® Geschosswohnungsbau nach 1990

17%

Gewerbe (Nichtwohngebaude) e

Wérmebedarf [MWhLE/a] = Punkthiuser 60er / 70er Jahre
= Grosswohnsiedlung
2020 47000 = Solitarbebauung
2030 40000 w Campusbebauung
4% u Gewerbe
2050 28000
(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)
Warmenetzinfrastruktur: z.T. Gasnetz
2.T. Fernwirmenetz und Nahwarmeinseln (EVB, badenovaWARMEPLUS, FWV)

Eignungsgebiet: Fokus Warmnetze
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Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit

Geschosswohnungsbau (ab 1950)

Blockrandbebauung

freistehende EFH und ZFH

Hinweise zur raumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen

Erdwarmesonden
Grundwasser

Abwasserkanal

geeignet for Erdwarmesonden

keine Angabe zur geoth Effzienz

geoth. Effizienz gering

WSG - geoth. Nutzung moglich mit Wasser/Wasser-WP

WSG - keine geoth. Nutzung moglich

monovalent EE

monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslosung
monovalent EE

monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung
monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung

Anschluss an Warmenetze bereits weitgehend vorhanden (langfristig

Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwarme,
Grundwasser, Kanal)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen

Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)

Holzhackschnitzel, Pellets

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen
Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwdrme, Grundwasser)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen

grundsatzliche Eignung fiir oberflaichennahe Geothermie mit Erdwarmesonden (Abb. unten links)

Nutzung von Grundwasser moglich (Einzelfallbetrachtung - wie tberall in Freiburg - notwendig)

Verlauf Kanal s. Abbbildung unten rechts - Option fiir Nutzung als Umweltwarmequelle fiir gréRere
Objekte (mind. 100 kW Heizlast, 100 - 300 m Abstand zum Kanal)

Effizienz fir Nutzung oberflaichennaher Geothermie

Quelle: ISONG

Nahwiarmeoptionen

mogliche Ankerkunden

Handlungsoptionen

Hallenbad
Seniorenwohnanlage
Seniorenwohnanlage

MFH

e

Kanal mit Warmennutzungpotenzial (schwarze Linie)

200 m Abstand beidseitig vom Kanal schraffiert

Hallenbad Haslach
Laurentiushaus
Erlenhof

u.a. UferstraRe, Haslacher Str., Mathias Blank-Str.

- Umsetzung/Erweiterung der Fernwarme-Strategie

- Realisierung des Warmeverbunds Freiburg-Std (Warmenetz 4.0)

- Transformationsplan fiir Dekarbornisierung bestehender Warmenetze

- Netztemperaturen absenken

- priifen, ob der Anschluss weiterer Teilgebiete mit EFH/ ZFH/RH an die Warmenetze wirtschaftlich machbar ist

- Abwédrme aus dem Kanal kann grundsétzlich auch Option flr Grundlast-Versorgung eines (Nah)-Warmenetzes sein

- fur weniger verdichtete Bebauung: Nutzung dezentraler Warmepumpen vorantreiben (Luft, Erdwarme, Grundwasser, Kanal)
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Stadtbezirk Haslach-Gartenstadt

M Blockrandbebauung

Il Campusbebauung

[0 Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhiuser

I Geschosswohnungsbau nach 1990

[0 Gewerbe
GroBwohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert
Kleingartenbebauung

Il Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthiuser 80er / 70er Jahre

Il Sclitdrbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

I Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1950 - 1990

Gebdudetypologie Stadtbezirk

bis 10 GWhLE/km®
10-20 GWhLE/km*
20-30 GWHLE/km*
30-40 GWhLE/km?*

[0 40-50 GWhLE/km®

[ gréBer 50 GWhLE/ km®

I ORE R

Warmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0 ) Wérmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0 )

vorherrschende Siedlungstypen Geschosswohn.-Bau 1950-90 . Anteil Siedlungstypen am Wirmebedarf 2020 (MWh/a)

EFH und ZFH verdichtet
= EFH und ZFH in verdichteter Bauweise
Gewerbe (Nichtwohngebaude)
“ Historische Stadt- und Dorfkerne
= Blockrandbebauung

u Zeilendhnl. Geschosswohnungsbau 1950-1990

Wiérmebedarf [MWh"E/a] = Punkthduser 60er / 70er Jahre

2020 46000 " Solitérbebauung

2030 40000 = Gewerbe

2050 28000

(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)
Warmenetzinfrastruktur: Gasnetz
2.T. Fernwarmenetz und Nahwarmeinseln (badenovaWARMEPLUS, GETEC)

Eignungsgebiet: Fokus Warmnetze
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Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit

EFH und ZFH verdichtet monovalent EE Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwdrme)
bivalent (fossil + EE) als wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Ubergangslésung Gas+Warmepumpen
Zeilendhnl. Geschosswohnungsbau  monovalent EE Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)
1950 - 1990
monovalent EE Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Erdwarme, Grundwasser,
Kanal)
bivalent (fossil + EE) als wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Ubergangslésung Gas+Warmepumpen
Gewerbe monovalent EE Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)
monovalent EE Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwarme,
Grundwasser, Kanal)
bivalent (fossil + EE) als wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Ubergangslésung Gas+Warmepumpen

Hinweise zur rdumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen

Erdwdarmesonden grundsatzliche Eignung fiir oberflichennahe Geothermie mit Erdwarmesonden (Abb. unten links)
Grundwasser Nutzung von Grundwasser moglich (Einzelfallbetrachtung - wie tiberall in Freiburg - notwendig)
Abwasserkanal Verlauf Kanal s. Abbbildung unten rechts - Option fir Nutzung als Umweltwarmequelle fur groRere

Objekte (mind. 100 kW Heizlast, 100 - 300 m Abstand zum Kanal)

geeignet for Erdwarmesonden
keine Angabe zur geath. Effzienz
geoth. Effizienz genng

WSG - geoth. Nutzung moglich mit Wasser/Wasser-WP

WSG - keine geoth. Nutzung moglich

Effizienz fur Nutzung oberflachennaher Geothermie Kanal mit Warmennutzungpotenzial (schwarze Linie)

Quelle: ISONG 200 m Abstand beidseitig vom Kanal schraffiert

Nahwarmeoptionen

mogliche Ankerkunden Wohnsiedlung Sperlingsweg, Drosselweg, Finkenschlag
Wohnsiedlung Kleiststr, Fichtestr, Arndtstr., Schenkendorfstr, etc.
Schule Schenkendorfschule
Schule Vigelius-Grundschule
Schule dt.-fr. Grundschule

Gewerbegebiet

Handlungsoptionen

- Umsetzung/Erweiterung der Fernwarme-Strategie

- Realisierung des Warmeverbunds Freiburg-Std (Warmenetz 4.0)

- Transformationsplan fiir Dekarbornisierung bestehender Warmenetze

- Netztemperaturen absenken

- priifen, ob der Anschluss weiterer Teilgebiete mit EFH/ ZFH/RH an die Warmenetze wirtschaftlich machbar ist

- Abwédrme aus dem Kanal kann grundsétzlich auch Option flr Grundlast-Versorgung eines (Nah)-Warmenetzes sein

- fur weniger verdichtete Bebauung: Nutzung dezentraler Warmepumpen vorantreiben (Luft, Erdwarme, Grundwasser, Kanal)
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Stadtbezirk Haslach-Haid

M Blockrandbebauung

Il Campusbebauung

[0 Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhiuser

I Geschosswohnungsbau nach 1990

[0 Gewerbe
GroBwohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert

[ Kleingartenbebauung

Il Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthiuser 80er / 70er Jahre

Il Sclitdrbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

I Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1950 - 1990

bis 10 GWhLE/kr®

10-20 GWhLE/km?

r'ﬂ' 20-30 GWhLE/km?

- 30-40 GWhLE/km?*

‘EI [0 40-50 GWhLE/km?
[ gréBer 50 GWhLE/ km®

Warmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0 ) Wérmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0 )

vorherrschende Siedlungstypen freistehende EFH und ZFH . Anteil Siedlungstypen am Warmebedarf 2020 (MWh/a)

EFH und ZFH verdichtet
Freistehende EFH und ZFH

Gewerbe (Nichtwohngebaude)
32%

© EFH und ZFH in verdichteter Bauweise
= Zeilendhnl. Geschosswohnungsbau 1950-1990

= Geschosswohnungsbau nach 1990

Wérmebedarf [MWh"E/a]  Grosswohnsiedlung
2020 22000 = Solitarbebauung
2030 19000  Gewerbe
2050 13000
(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)
Wairmenetzinfrastruktur: Gasnetz
Eignungsgebiet: Fokus Umweltwirme / erneuer. Strom (Warmepumpen)
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Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit

freistehende EFH und ZFH monovalent EE Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwdrme, Grundwasser)
bivalent (fossil + EE) als wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Ubergangslésung Gas+Warmepumpen

EFH und ZFH verdichtet monovalent EE Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwédrme)
bivalent (fossil + EE) als wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Ubergangslésung Gas+Warmepumpen

Gewerbe monovalent EE Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)
monovalent EE Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwarme,

Grundwasser, Kanal)

bivalent (fossil + EE) als wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Ubergangslésung Gas+Warmepumpen

Hinweise zur raumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen

Erdwdrmesonden grundsatzliche Eignung fiir oberflichennahe Geothermie mit Erdwarmesonden (Abb. unten links)
Grundwasser Nutzung von Grundwasser moglich (Einzelfallbetrachtung - wie tiberall in Freiburg - notwendig)
Abwasserkanal Verlauf Kanal s. Abbbildung unten rechts - Option fir Nutzung als Umweltwarmequelle fur groRere

Objekte (mind. 100 kW Heizlast, 100 - 300 m Abstand zum Kanal)

geeignet fur Erdwarmesonden

keine Angabe zur geothermischen Effizienz

I geothermische Effizienz gering
WSG - geoth. Nutzung maglich mit Wasser/Wasser-WP

I WSG - keine geoth. Nutzung méglich

Z

Effizienz fur Nutzung oberflachennaher Geothermie Kanal mit Warmennutzungpotenzial (schwarze Linie)

Quelle: ISONG 200 m Abstand beidseitig vom Kanal schraffiert

Nahwéarmeoptionen
mogliche Ankerkunden Waldorfkindergarten

Gewerbe

Handlungsoptionen

- Nutzung dezentraler Warmepumpen vorantreiben (Luft, oberflichennahe Geothermie, Kanal)

- Energiekonzept "Auf der Haid" erstellen und umsetzen

- Aufbau von Nahwarmeinseln mit erneuerbaren Anteilen prifen

- Abwdrme aus dem Kanal kann grundsatzlich auch Option fiir Grundlast-Versorgung eines Nahwarmenetzes sein

- ein Pilotprojekt mit Ubertragbarkeitscharakter zur Integration erneuerbarer Warme in Bestandgebaude
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Stadtbezirk Haslach-Schildacker

M Blockrandbebauung

Il Campusbebauung

[0 Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhiuser

I Geschosswohnungsbau nach 1990

[0 Gewerbe
GroBwohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert

[ Kleingartenbebauung

Il Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthiuser 80er / 70er Jahre

Il Sclitdrbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

I Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1950 - 1990

Gebdudetypologie Stadtbezirk

bis 10 GWhLE/km®
10-20 GWhLE/km*
20-30 GWhLE/km*

| SEERE § 1R R e woomenn:

- [ 40-50 GWhLE/km?
I ﬂ‘:' 9 gréBer 50 GWhLE/km?®
—ry

Warmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0 ) Wérmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0 )

vorherrschende Siedlungstypen Gewerbe (Nichtwohngebéiude). Anteil Siedlungstypen am Warmebedarf 2020 (MWh/a)
Geschosswohn.-Bau 1950-90

Wirmebedarf [MWh ¢/a]
2020 22000
2030 18000

2050 13000

" Freistehende EFH und ZFH

w Zeilendhnl. Geschosswohnungsbau 1950-1990

= Gewerbe

(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)

Warmenetzinfrastruktur: Gasnetz

Nahwarme-Insel (badenovaWARMEPLUS) Staudinger Schule

Eignungsgebiet: Fokus Warmnetze
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Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit

Gewerbe monovalent EE

monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung
Zeilendhnl. Geschosswohnungsbau 1950 monovalent EE
- 1990
monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung

Hinweise zur raumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen

Erdwarmesonden

Grundwasser

Abwasserkanal

Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)

Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwarme,
Grundwasser, Kanal)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen

Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)

Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Erdwarme, Grundwasser,
Kanal)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen

grundsatzliche Eignung fuir oberflichennahe Geothermie mit Erdwdrmesonden (Abb. unten links)

Nutzung von Grundwasser moglich (Einzelfallbetrachtung - wie Gberall in Freiburg - notwendig)

Verlauf Kanal s. Abbbildung unten rechts - Option fir Nutzung als Umweltwarmequelle fur groRere

Objekte (mind. 100 kW Heizlast, 100 - 300 m Abstand zum Kanal)

geeignet far Erdwarmesonden
keine Angabe zur geoth. Effzienz

geotn. Efizienz gering

WSG - geath. Nutzung moglich mit Wasser/Wasser-WP

WSG - keine geoth. Nutzung moglich

Effizienz fir Nutzung oberflachennaher Geothermie

Quelle: ISONG

Nahwiarmeoptionen

mogliche Ankerkunden Gewerbe

- Realisierung des Warmeverbunds Freiburg-Siid (Warmenetz 4.0)
Handlungsoptionen
- Umsetzung/Erweiterung der Fernwirme-Strategie

- Realisierung des Warmeverbunds Freiburg-Siid (Warmenetz 4.0)

- Transformationsplan fiir Dekarbornisierung bestehender Warmenetze

- Netztemperaturen absenken

Kanal mit Warmennutzungpotenzial (schwarze Linie)

200 m Abstand beidseitig vom Kanal schraffiert

Stadtbezirk Haslach-Schildacker
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Stadtbezirk

Herdern-Nord

M Blockrandbebauung

Il Campusbebauung

[0 Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhiuser

I Geschosswohnungsbau nach 1990

[0 Gewerbe
GroBwohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert
Kleingartenbebauung

Il Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthiuser 80er / 70er Jahre

Il Sclitdrbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

I Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1950 - 1990

bis 10 GWhLE/km®
10-20 GWhLE/km?
20-30 GWhLE/km?
30-40 GWhLE/km®
Kwawm"\ 171 40-50 GWhLE/km®
Q,,‘uut\‘s‘d"&‘ L:L,- gréBer 50 GWhLE/km®

5
*@,“s"‘;‘m’

9

E!Eu T

Waérmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0)

vorherrschende Siedlungstypen

Wirmebedarf [MWh,¢/a]

Warmenetzinfrastruktur:

Eignungsgebiet:

freistehende EFH und ZFH
EFH und ZFH verdichtet

Gewerbe (Nichtwohngebaude)

2020 49000
2030 43000
2050 30000

Gasnetz

2.T. Fernwarmenetz (UKF)

Waérmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0)

Anteil Siedlungstypen am Warmebedarf 2020 (MWh,/a)

Freistehende EFH und ZFH
© EFH und ZFH in verdichteter Bauweise

32%

" Historische Stadt- und Dorfkerne
= Stadtvillen Griinderzeit

36%
o Blockrandbebauung

= Geschosswohnungsbau nach 1990
= Grosswohnsiedlung

w Solitarbebauung

" Gewerbe

9%

(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)

Mischgebiet: Ein/Zweifamilienhaus-Gebiete mit Fokus Umweltwarme, Mehrfamilienhaus-Gebiete

und GHD Fokus Warmenetze

Stadtbezirk Herdern-Nord

m Zeilendhnl. Geschosswohnungsbau 1950-1990
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Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit

Geschosswohnungsbau (ab 1950)

Gewerbe

freistehende EFH und ZFH

monovalent EE

monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung
monovalent EE

monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung
monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung

Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)

Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Erdwarme, Grundwasser)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen

Anschluss an Warmenetze z.T. bereits vorhanden (langfristig mit
erneuerb. Warme)

Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Erdwarme, Grundwasser)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen
Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwdrme, Grundwasser)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen

Hinweise zur raumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen

Erdwarmesonden grundsatzliche Eignung fuir oberflichennahe Geothermie mit Erdwarmesonden (Abb. unten links)
Grundwasser Nutzung von Grundwasser moglich (Einzelfallbetrachtung - wie tiberall in Freiburg - notwendig)
geeignet far Erdwammesonden &

keine Angabe zur geothermischen Effizienz
- geothermische Effizienz gering
geoth. Nutzung méglich mit Wasser/Wasser-WP

- ‘wasserwirtschaftlich keine geoth. Nutzung maglich

Effizienz fur Nutzung oberflachennaher Geothermie

Quelle: ISONG

Nahwarmeoptionen
2.T. bereits genutzt
mogliche Ankerkunden Schule Droste-Hiilshoff-Gymnasium

MFH z.B. HandelstralRe, HaydnstraRRe, SautierstralRe

Handlungsoptionen

- Umsetzung/Erweiterung der Fernwarme-Strategie

- Transformationsplan fiir Dekarbornisierung bestehender Warmenetze

- Netztemperaturen absenken

- prifen, ob der Anschluss weiterer Teilgebiete mit MFH/Gewerbe/RH an die Warmenetze wirtschaftlich machbar ist

- fir weniger verdichtete Bebauung: Nutzung dezentraler Warmepumpen vorantreiben (Luft, Erdwarme, Grundwasser)

- ein Pilotprojekt mit Ubertragbarkeitscharakter zur Integration erneuerbarer Warme in Bestandsgebaude
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Stadtbezirk Herdern-Sid

M Blockrandbebauung

I Campusbebauung

[0 Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhiuser

I Geschosswohnungsbau nach 1920

[0 Gewerbe
GroBwohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert
Kleingartenbebauung

I Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthiuser 80er / 70er Jahre

M Sclitdrbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

I Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1950 - 1990

Gebdudetypologie Stadtbezirk

Ly

-~
I

Waérmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0)

vorherrschende Siedlungstypen freistehende EFH und ZFH

Stadtvillen Griinderzeit

Gewerbe (Nichtwohngebaude)

Wirmebedarf [MWh,¢/a]
2020 61000
2030 51000
2050 37000
Warmenetzinfrastruktur: Gasnetz

2.T. Fernwarmenetz (UKF)

Eignungsgebiet:

bis 10 GWhLE/km®
10-20 GWhLE/km*
20-30 GWHLE/km*
30-40 GWhLE/km?*

Waérmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0)

Anteil Siedlungstypen am Warmebedarf 2020 (MWh,/a)

Freistehende EFH und ZFH
“ EFH und ZFH in verdichteter Bauweise
= Historische Stadt- und Dorfkerne
W Stadtvillen Griinderzeit
m Blockrandbebauung

1 Geschosswohnungsbau nach 1990
“ Punkth&user 60er / 70er Jahre

» Solitarbebauung

= Campusbebauung

= Gewerbe

(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)

Mischgebiet: Ein/Zweifamilienhaus-Gebiete mit Fokus Umweltwarme, Mehrfamilienhaus-Gebiete
und GHD Fokus Warmenetze

Stadtbezirk Herdern-Sud

= Zeilenahnl. Geschosswohnungsbau 1950-1930
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Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit

Blockrandbebauung

Gewerbe

Stadtvillen Griinderzeit

Hinweise zur raumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen

Erdwarmesonden

Grundwasser

geeignet fir Erdwérmesonden

keine Angabe zur geothermischen Effizienz
- geothermische Effizienz gering

geoth. Nutzung moglich mit Wasser/\Wasser-WP

- wasserwirtschaftlich keine geoth. Nutzung méglich

=

x

monovalent EE
monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung
monovalent EE

monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung
monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung

Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)
Holzhackschnitzel, Pellets

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen

Anschluss an Warmenetze z.T. bereits vorhanden (langfristig mit
erneuerb. Warme)

Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwarme,
wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,

Gas+Warmepumpen
Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwédrme)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen

grundsatzliche Eignung fuir oberflichennahe Geothermie mit Erdwarmesonden (Abb. unten links)

Nutzung von Grundwasser moglich (Einzelfallbetrachtung - wie Gberall in Freiburg - notwendig)

Effizienz fir Nutzung oberflaichennaher Geothermie

Quelle: ISONG

Nahwiarmeoptionen

mogliche Ankerkunden

Handlungsoptionen

Schule
Schule
Schule

- Umsetzung/Erweiterung der Fernwarme-Strategie

- Transformationsplan fiir Dekarbornisierung bestehender Warmenetze

- Netztemperaturen absenken

Weiherhofschulen
Friedrich-Gym.
Kath. Hochschule

- priifen, ob der Anschluss weiterer Teilgebiete mit MFH/Gewerbe/Stadtvillen an die Warmenetze wirtschaftlich machbar ist

- fir weniger verdichtete Bebauung: Nutzung dezentraler Warmepumpen vorantreiben (Luft, Erdwarme, Grundwasser)

- ein Pilotprojekt mit Ubertragbarkeitscharakter zur Integration erneuerbarer Warme in Bestandsgebiude

Stadtbezirk Herdern-Siid
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Stadtbezirk Hochdorf

M Blockrandbebauung

I Campusbebauung
Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhiuser

I Geschosswohnungsbau nach 1920
Gewerbe
GroBwohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert
Kleingartenbebauung

I Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthiuser 80er / 70er Jahre

M Sclitdrbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

I Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1950 - 1990

Gebdudetypologie Stadtbezirk

bis 10 GWhLE/km®
10-20 GWhLE/km*
20-30 GWHLE/km*
30-40 GWhLE/km?*
40-50 GWhLE/km?*
gréBer 50 GWhLE/km®

AN
Warmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0) Warmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0)
vorherrschende Siedlungstypen Gewerbe (Nichtwohngebaude) Anteil Siedlungstypen am Warmebedarf 2020 (MWh/a)

freistehende EFH und ZFH
Freistehende EFH und ZFH

EFH und ZFH verdichtet EFH und ZFH in verdichteter Bauweise
2 Historische Stadt- und Dorfkerne
A46% u Zeilenahnl. Geschosswohnungsbau 1950-1990
Wirmebedarf [MWh /a] Geschosswohnungsbau nach 1990
LE
11% Campusbebauung
2020 34000
m Offene Landwirtschaftliche Bebauung
2030 29000
Gewerbe
2050 20000
(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)
Wairmenetzinfrastruktur: Gasnetz
Nahwarme-Insel (badenovaWARMEPLUS) Alte Ziegelei
Eignungsgebiet: Fokus Umweltwarme / erneuer. Strom (Warmepumpen)
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Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit

freistehende EFH und ZFH monovalent EE Pellets, Warmepumpen (Luft, z.T. Erdwarme, Grundwasser)
bivalent (fossil + EE) als wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Ubergangslésung Gas+Warmepumpen

EFH und ZFH verdichtet monovalent EE Pellets, Warmepumpen (Luft, z.T. Erdwarme)
bivalent (fossil + EE) als wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Ubergangslésung Gas+Warmepumpen

Gewerbe monovalent EE Anschluss an Nahwarmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)
monovalent EE Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Luft, z.T. Erdwarme,

Grundwasser)

bivalent (fossil + EE) als wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Ubergangslésung Gas+Warmepumpen

Hinweise zur rdumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen

Erdwdarmesonden teilweise grundsatzliche Eignung fir oberflichennahe Geothermie mit Erdwarmesonden,

teilweise geringe Effizienz (Abb. unten links)
Grundwasser Nutzung von Grundwasser moglich (Einzelfallbetrachtung - wie tiberall in Freiburg - notwendig)
Abwasserkanal Verlauf Kanal s. Abbbildung unten rechts - Option fir Nutzung als Umweltwarmequelle fur groRere

Objekte (mind. 100 kW Heizlast, 100 - 300 m Abstand zum Kanal)

geeignet fir Erdwarmesonden
keine Angabe zur geothermischen Effizienz
Bl geothermische Effizienz gering \

WSG - geoth. Nutzung maglich mit Wasser/\Vasser-WP

I WSG - keine geoth. Nutzung maglich

Effizienz fur Nutzung oberflachennaher Geothermie Kanal mit Warmennutzungpotenzial (schwarze Linie)

Quelle: ISONG 200 m Abstand beidseitig vom Kanal schraffiert

Nahwarmeoptionen
mogliche Ankerkunden Schule Mihlmatten-Grundschule
Kinder- und Jugendhaus
Bad Hallenbad
Mooswaldhalle
Ortskern
Gewerbe

MFH HogestraRe

Handlungsoptionen
- Nutzung dezentraler Warmepumpen vorantreiben (Luft, z.T. oberflachennahe Geothermie, Grundwasser)
- ein Pilotprojekt mit Ubertragbarkeitscharakter zur Integration erneuerbarer Warme in Bestandgebaude

- Aufbau/Erweiterung von Nahwérmeinseln mit erneuerbaren Anteilen priifen (z.B. mit Bad oder Schule als Ankerkunde)

Stadtbezirk Hochdorf
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Stadtbezirk

M Blockrandbebauung

I Campusbebauung
Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhiuser

I Geschosswohnungsbau nach 1920
Gewerbe
GroBwohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert
Kleingartenbebauung

I Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthiuser 80er / 70er Jahre

M Sclitdrbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

I Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1950 - 1990

Gebdudetypologie Stadtbezirk

bis 10 GWhLE/km®
10-20 GWhLE/km*
20-30 GWHLE/km*
30-40 GWhLE/km?*
40-50 GWhLE/km?*

: s

gréBer 50 GWhLE/km®
Warmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0) Warmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0)
vorherrschende Siedlungstypen freistehende EFH und ZFH Anteil Siedlungstypen am Warmebedarf 2020 (MWh/a)
landwirt. Bebauung 11%
Freistehende EFH und ZFH
EFH und ZFH in verdichteter Bauweise
Wirmebedarf [MWh,¢/a] Solitarbebauung
2020 18000
79%
2030 16000 m Offene Landwirtschaftliche Bebauung
2050 11000

(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)

Warmenetzinfrastruktur: Gasnetz

Eignungsgebiet: Fokus Umweltwirme / erneuer. Strom (Warmepumpen)
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Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit

freistehende EFH und ZFH monovalent EE Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwédrme)
bivalent (fossil + EE) als wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Ubergangslésung Gas+Warmepumpen

off. landw. Bebauung monovalent EE Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwadrme)
bivalent (fossil + EE) als wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Ubergangslésung Gas+Warmepumpen

Hinweise zur raumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen
Erdwarmesonden grundsatzliche Eignung fuir oberflichennahe Geothermie mit Erdwarmesonden (Abb. unten links)

Grundwasser Nutzung von Grundwasser aufgrund der hydrogeologischen Voraussetzungen nur sehr eingeschrankt
bzw. nicht moglich

geeignet far Erdwarmesonden

keine Angabe zur geoth. Effzienz P v
geotn. Efizienz gering _ 3
WSG - geoth. Nutzung moglich mit Wasser/Wasser-WP /,/’ ]

WSG - keine geoth. Nutzung moglich

Effizienz fur Nutzung oberflachennaher Geothermie

Quelle: ISONG

Nahwdrmeoptionen
mogliche Ankerkunden Schule Schauinslandschule

Ortskern

Handlungsoptionen
- Nutzung dezentraler Warmepumpen vorantreiben (Luft, oberflichennahe Geothermie)
- ein Pilotprojekt mit Ubertragbarkeitscharakter zur Integration erneuerbarer Warme in Bestandgebiude

- Aufbau/Erweiterung von Nahwarmeinseln mit erneuerbaren Anteilen priifen (z.B. mit Schule als Ankerkunde)
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Stadtbezirk Landwasser

M Blockrandbebauung

I Campusbebauung
Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhiuser

I Geschosswohnungsbau nach 1920
Gewerbe
GroBwohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert
Kleingartenbebauung

I Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthiuser 80er / 70er Jahre

M Sclitdrbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

I Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1950 - 1990

Gebdudetypologie Stadtbezirk

bis 10 GWhLE/km®
T T 10-20 GWhLE/km?
20-30 GWhLE/km®
30-40 GWhLE/km*
40-50 GWhLE/km?
gréBer 50 GWhLE/km®

e T

Warmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0) Warmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0)

vorherrschende Siedlungstypen Grosswohnsiedlung Anteil Siedlungstypen am Wirmebedarf 2020 (MWh,./a)

EFH und ZFH verdichtet

EFH und ZFH in verdichteter Bauweise

Punkthochhauser Geschosswohnungsbau nach 1990
® Punkthauser 60er / 70er Jahre
Grosswohnsiedlung
Wirmebedarf [MWhLE/a] W Solitdrbebauung
Campusbebauung
2020 35000
Offene Landwirtschaftliche Bebauung
2030 30000 31%
Gewerbe
2050 21000
(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)
Warmenetzinfrastruktur: z.T. Gasnetz

2.T. Fernwirmenetz (badenovaWARMEPLUS)

Eignungsgebiet: Fokus Warmnetze
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Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit

GroBwohnsiedlung / Punkthiuser, monovalent EE
Geschosswohnungsbau

monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung

EFH und ZFH verdichtet monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung

Hinweise zur raumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen

Erdwarmesonden

Anschluss an Warmenetze bereits weitgehend vorhanden (langfristig
mit erneuerb. Warme)

Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwarme,
Grundwasser)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen

Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwarme)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen

grundsatzliche Eignung fuir oberflichennahe Geothermie mit Erdwarmesonden mit Wasser/Wasser-

Warmepumpen, Ausnahme: Wasserschutzgebiet (Abb. unten links)

Grundwasser

geeignet fur Erdwarmesonden
keine Angabe zur geothermischen Effizienz

B geothermische Effizienz gering
WSG - geoth. Nutzung maglich mit Wasser/\Vasser-WP

I WSG - keine geoth. Nutzung méglich

Effizienz fur Nutzung oberflachennaher Geothermie

Quelle: ISONG

Nahwdrmeoptionen

Nutzung von Grundwasser moglich (Einzelfallbetrachtung - wie tiberall in Freiburg - notwendig)

- keine Nahwarmeoptionen, da viele mogliche Ankerkunden bereits liber Warmenetze versorgt werden

Handlungsoptionen

- Umsetzung der Fernwdrme-Strategie

- Transformationsplan fiir Dekarbornisierung bestehender Warmenetze

- Netztemperaturen absenken

- prifen, ob der Anschluss weiterer Teilgebiete mit EFH/ ZFH/RH an das Warmenetz wirtschaftlich machbar ist

- EFH/ ZFH /RH mit langfristig dezentraler Warmeversorgung: Nutzung von Warmepumpen vorantreiben (Luft, oberfl. Geothermie,

Grundwasser)

- priifen, ob Ausweisung eines Sanierungsgebiets eine Option zur Verbesserung der energetischen Standards in Teilquartieren sein kann

Stadtbezirk Landwasser Seite 40



Stadtbezirk Lehen

M Blockrandbebauung

I Campusbebauung
Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhiuser

I Geschosswohnungsbau nach 1920
Gewerbe
GroBwohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert
Kleingartenbebauung

I Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthiuser 80er / 70er Jahre

M Sclitdrbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

I Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1950 - 1990

Gebdudetypologie Stadtbezirk

20-30 GWHLE/km*

30-40 GWhLE/km?*

40-50 GWhLE/km?*

gréBer 50 GWhLE/km®
o

Jomy,

— bis 10 GWhLE/kr®
\( 10-20 GWhLE/km?

\\ ~
Warmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0) Warmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0)
vorherrschende Siedlungstypen freistehende EFH und ZFH Anteil Siedlungstypen am Wirmebedarf 2020 (MWh,./a)

EFH und ZFH verdichtet
23% Freistehende EFH und ZFH

historischer Ortskern
EFH und ZFH in verdichteter Bauweise

Gewerbe (Nichtwohngebiude) 29%
B Historische Stadt- und Dorfkerne

landwirtschaftl. Bebauun
g Zeilendhnl. Geschosswohnungsbau 1950-1990

Wirmebedarf [MWh ¢/a]

Solitdrbebauung

2020 17000 15% m Offene Landwirtschaftliche Bebauung
2030 14000
Gewerbe
17%
2050 10000
(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)
Warmenetzinfrastruktur: Gasnetz

kein Fernwarmenetz

Eignungsgebiet: Mischgebiet
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Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit
freistehende EFH und ZFH monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung
EFH und ZFH verdichtet / historischer monovalent EE
Ortskern
bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung
Gewerbe monovalent EE

monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung

Hinweise zur raumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen

Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwdrme, Grundwasser)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen
Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwdrme)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen
Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)

Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwarme,
Grundwasser)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen

Erdwarmesonden 2.T. Erdwarmesonden aus wasserwirtschaftlicher Sicht nicht erlaubt, z.T. Nutzung moglich mit Wasser
als Medium
Grundwasser Nutzung von Grundwasser moglich (Einzelfallbetrachtung - wie tiberall in Freiburg - notwendig)

geeignet fir Erdwarmesonden

keine Angabe zur geothermischen Effizienz

HN

geothermische Effizienz gering
geoth. Nutzung méglich mit Wasser/Wasser-WP

- wasserwirtschaftlich keine geoth. Nutzung méglich ’

Effizienz fur Nutzung oberflachennaher Geothermie

Quelle: ISONG

Nahwéarmeoptionen

mogliche Ankerkunden Schwimmbad
Schule
Ortskern

Gewerbegebiet

Handlungsoptionen

Kanal mit Warmennutzungpotenzial (schwarze Linie)

200 m Abstand beidseitig vom Kanal schraffiert

Hallenbad Lehen

Johannes-Schwartz-Schule

- Integration von Teilen des Stadtbezirks in die Fernwarme-Ausbaustrategie (ohne Lehen-Ziegelei)

- Aufbau von Nahwarmeinseln, wenn moglich mit erneuerbaren Anteilen, als Einstieg in WarmenetzerschlieBung prifen (z.B. mit Ortskern, Schulen

oder Schwimmbad als Ankerkunden)

- fir weniger verdichtete Bebauung: Nutzung dezentraler Warmepumpen vorantreiben (Luft, z.T. Grundwasser, z.T. Erdwdrme)

- ein Pilotprojekt mit Ubertragbarkeitscharakter zur Integration erneuerbarer Warme in Bestandgebaude

Stadtbezirk Lehen
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Stadtbezirk Littenweiler

M Blockrandbebauung

Il Campusbebauung

[0 Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhiuser

I Geschosswohnungsbau nach 1990

[0 Gewerbe
GroBwohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert
Kleingartenbebauung

Il Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthiuser 80er / 70er Jahre

Il Sclitdrbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

I Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1950 - 1990

Gebdudetypologie Stadtbezirk

bis 10 GWhLE/km®
10-20 GWhLE/km*
20-30 GWHLE/km*
30-40 GWhLE/km?*

[0 40-50 GWhLE/km®

[ gréBer 50 GWhLE/ km®

il
e
¥
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Warmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0 ) Wérmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0 )

vorherrschende Siedlungstypen freistehende EFH und ZFH . Anteil Siedlungstypen am Warmebedarf 2020 (MWh/a)

EFH und ZFH verdichtet Freistehende EFH und ZFH

= EFH und ZFH in verdichteter Bauweise
25% m Zeilendhnl. Geschosswohnungsbau 1950-1990

Geschosswohnungsbau
32%

Gewerbe (Nichtwohngebaude
( g ) ® Geschosswohnungsbau nach 1990

= Punkthiuser 60er / 70er Jahre

1 Grosswohnsiedlung

Wirmebedarf [MWh ¢/a]
= Solitarbebauung
2020 64000 = Campusbebauung
2030 55000 = Offene Landwirtschaftliche Bebauung
" Gewerbe
2050 38000 6%
(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)
Waiarmenetzinfrastruktur: Gasnetz
Nahwéarme-Insel Kreuzsteinacker (FWV)
Eignungsgebiet: Fokus Umweltwarme / erneuer. Strom (Warmepumpen)
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Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit
freistehende EFH und ZFH monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung
EFH und ZFH verdichtet monovalent EE
bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung
Gewerbe monovalent EE

monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung

Hinweise zur raumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen

Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwdrme, Grundwasser)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen
Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwédrme)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen

Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)
Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwarme,
Grundwasser, Kanal)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen

Erdwarmesonden grundsatzliche Eignung fuir oberflichennahe Geothermie mit Erdwarmesonden (Abb. unten links)
Grundwasser Nutzung von Grundwasser moglich (Einzelfallbetrachtung - wie tiberall in Freiburg - notwendig)
Abwasserkanal Verlauf Kanal s. Abbbildung unten rechts - Option fir Nutzung als Umweltwarmequelle firr groRere

Objekte (mind. 100 kW Heizlast, 100 - 300 m Abstand zum Kanal)

geeignet fur Erdwarmesonden
keine Angabe zur geothermischen Effizienz

I oeothermische Effizienz gering
WSG - geoth. Nutzung méglich mit Wasser/\Wasser-WP

I WSG - keine geath. Nutzung méglich

Effizienz fir Nutzung oberflaichennaher Geothermie

Quelle: ISONG

Nahwiarmeoptionen
mogliche Ankerkunden Campusbebauung

MFH

Handlungsoptionen

Kanal mit Warmennutzungpotenzial (schwarze Linie)

200 m Abstand beidseitig vom Kanal schraffiert

Padagogische Hochschule

z.B. HollentalstraRe

- Nutzung dezentraler Warmepumpen vorantreiben (Luft, oberflichennahe Geothermie, Grundwasser)

- ein Pilotprojekt mit Ubertragbarkeitscharakter zur Integration erneuerbarer Warme in Bestandgebiude

- Aufbau/Erweiterung von Nahwarmeinseln mit erneuerbaren Anteilen priifen (z.B. mit MFH als Ankerkunde)

- Transformationsplan fiir Dekarbornisierung bestehender Warmenetze

- Abwarme aus dem Kanal kann grundsatzlich auch Option fiir Grundlast-Versorgung eines (Nah)-Warmenetzes sein

- Netztemperaturen absenken

Stadtbezirk Littenweiler
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Stadtbezirk Mittelwiehre

M Blockrandbebauung

I Campusbebauung
Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhiuser

I Geschosswohnungsbau nach 1920

[0 Gewerbe
GroBwohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert
Kleingartenbebauung

I Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthiuser 80er / 70er Jahre

M Sclitdrbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

I Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1950 - 1990

Gebdudetypologie Stadtbezirk

bis 10 GWhLE/km®
10-20 GWhLE/km*
20-30 GWHLE/km*
30-40 GWhLE/km?*
40-50 GWhLE/km?*

[ gréBer 50 GWhLE/ km®

Warmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0) Warmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0)

vorherrschende Siedlungstypen Blockrandbebauung . Anteil Siedlungstypen am Wirmebedarf 2020 (MWh/a)

Stadtvillen Griinderzeit 14%

m Stadtvillen Griinderzeit
Gewerbe (Nichtwohngebaude)
m Blockrandbebauung

Zeilenahnl. Geschosswohnungsbau 1950-1990

Geschosswohnungsbau nach 1990

Wirmebedarf [MWh ¢/a]
Solitarbebauung

2020 42000 ® Offene Landwirtschaftliche Bebauung

2030 36000 = Gewerbe

2050 25000 51%

(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)
Warmenetzinfrastruktur: Gasnetz
Nahwarme-Insel (badenovaWARMEPLUS)

Eignungsgebiet: Fokus Warmnetze
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Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit

Blockrandbebauung

Gewerbe

Stadtvillen Griinderzeit

Hinweise zur raumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen

Erdwarmesonden

Grundwasser

Abwasserkanal

geeignet for Erdwarmesonden

keine Angabe zur geoth Effzienz

geoth. Effizienz gering

WSG - geath. Nutzung moglich mit Wasser'Wasser WP

WSG - keine geoth. Nutzung moglich

monovalent EE
monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung
monovalent EE

monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung
monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung

Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)
Holzhackschnitzel, Pellets

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen
Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)

Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwarme,
Grundwasser, Kanal)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen

Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwédrme)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen

grundsatzliche Eignung fuir oberflichennahe Geothermie mit Erdwarmesonden (Abb. unten links)

Nutzung von Grundwasser moglich (Einzelfallbetrachtung - wie tiberall in Freiburg - notwendig)

Verlauf Kanal s. Abbbildung unten rechts - Option fir Nutzung als Umweltwarmequelle firr groRere
Objekte (mind. 100 kW Heizlast, 100 - 300 m Abstand zum Kanal)

Effizienz fur Nutzung oberflachennaher Geothermie

Quelle: ISONG

Nahwarmeoptionen

mogliche Ankerkunden

Handlungsoptionen

Veranstaltungsgebaude
Schule
Schule
Schule

Forschung

Kanal mit Warmennutzungpotenzial (schwarze Linie)

200 m Abstand beidseitig vom Kanal schraffiert

Haus der Jugend
Walter-Eucken-Gymn.
Turnseeschule
Vianova-Schule

Max-Plank-Institut

- Integration des Stadtbezirks in die Fernwdrme-Ausbaustrategie inkl. Dekarbonisierung der Fernwarme

- Aufbau von Nahwéarmeinseln, wenn moglich bereits mit erneuerbaren Anteilen, als Einstieg in WarmenetzerschlieBung prifen (z.B. mit Schulen als

Ankerkunden)

- Abwédrme aus dem Kanal kann grundsétzlich auch Option flr Grundlast-Versorgung eines (Nah)-Warmenetzes sein

- fur weniger verdichtete Bebauung: Nutzung dezentraler Warmepumpen vorantreiben (Luft, Erdwarme, Grundwasser)

- ein Pilotprojekt mit Ubertragbarkeitscharakter zur Integration erneuerbarer Warme in Bestandsgebiude
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Stadtbezirk Mooswald-Ost

M Blockrandbebauung

I Campusbebauung

[0 Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhiuser

I Geschosswohnungsbau nach 1920

[0 Gewerbe
GroBwohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert
Kleingartenbebauung

I Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthiuser 80er / 70er Jahre

M Sclitdrbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

I Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1950 - 1990

Gebdudetypologie Stadtbezirk

bis 10 GWhLE/km®
10-20 GWhLE/km*
20-30 GWHLE/km*
30-40 GWhLE/km?*

[0 40-50 GWhLE/km®

[ gréBer 50 GWhLE/ km®

i )
s @

Warmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0 )
vorherrschende Siedlungstypen Gewerbe (Nichtwohngebaude)
freistehende EFH und ZFH

EFH und ZFH verdichtet

Wirmebedarf [MWh ¢/a]
2020 42000
2030 35000
2050 25000
Waiarmenetzinfrastruktur: Gasnetz

Warmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0))

Anteil Siedlungstypen am Warmebedarf 2020 (MWh/a)

Freistehende EFH und ZFH
8%

© EFH und ZFH in verdichteter Bauweise

= Blockrandbebauung

m Zeilendhnl. Geschosswohnungsbau 1950-1990
B Geschosswohnungsbau nach 1990

= Solitarbebauung

" Gewerbe

14%

(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)

Fernwdrmenetz UKF, Nahwdrme-Inseln (WSW, Warmeplus)

Eignungsgebiet: Fokus Warmnetze

Stadtbezirk Mooswald-Ost
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Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit

Geschosswohnungsbau (ab 1950)

Gewerbe

EFH und ZFH verdichtet

Hinweise zur raumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen

Erdwarmesonden

Grundwasser

geeignet for Erdwarmesonden
keine Angabe zur geoth. Effzienz

geoth. Effizienz gering

WSG - geath. Nutzung moglich mit Wasser'Wasser WP

WSG - keine geoth. Nutzung moglich

monovalent EE

monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslosung
monovalent EE

monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung
monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung

Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)

Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Erdwarme, Grundwasser)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen
Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)

Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwarme,
Grundwasser)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen
Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwédrme)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen

grundsatzliche Eignung fiir oberflaichennahe Geothermie mit Erdwarmesonden (Abb. unten links)

Nutzung von Grundwasser moglich (Einzelfallbetrachtung - wie tberall in Freiburg - notwendig)

Effizienz fir Nutzung oberflaichennaher Geothermie

Quelle: ISONG

Nahwiarmeoptionen
2.T. bereits genutzt

mogliche Ankerkunden

Handlungsoptionen

Sport
MFH

- Umsetzung/Erweiterung der Fernwirme-Strategie

- Transformationsplan fiir Dekarbornisierung bestehender Warmenetze

- Netztemperaturen absenken

Sportpark Freiburg

Zeilenbebauung Elsasser StralRe

- priifen, ob der Anschluss weiterer Teilgebiete mit EFH/ ZFH/RH an die Warmenetze wirtschaftlich machbar ist

- fir weniger verdichtete Bebauung: Nutzung dezentraler Warmepumpen vorantreiben (Luft, Erdwarme, Grundwasser)

Stadtbezirk Mooswald-Ost Seite 48



Stadtbezirk Mooswald-West

M Blockrandbebauung

Il Campusbebauung

[0 Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhiuser

I Geschosswohnungsbau nach 1990

[0 Gewerbe
GroBwohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert
Kleingartenbebauung

Il Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthiuser 80er / 70er Jahre

Il Sclitdrbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

I Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1950 - 1990

Gebdudetypologie Stadtbezirk

bis 10 GWhLE/km®
10-20 GWhLE/km?
20-30 GWhLE/km?
30-40 GWhLE/km?*

' 1 40-50 GWhLE/km?

[ gréBer 50 GWhLE/ km®

Warmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0 ) Wérmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0 )

vorherrschende Siedlungstypen freistehende EFH und ZFH . Anteil Siedlungstypen am Wirmebedarf 2020 (MWh,/a)

EFH und ZFH verdichtet

. . Freistehende EFH und ZFH
Gewerbe (Nichtwohngebaude)

= EFH und ZFH in verdichteter Bauweise
41%

w Zeilendhnl. Geschosswohnungsbau 1950-1990

Wirmebedarf [MWh ¢/a]

2020 30000 = Solitdrbebauung

2030 25000 w Gewerbe

2050 18000

(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)
Waiarmenetzinfrastruktur: Gasnetz
Nahwarme-Inseln Westbad, SpittelackerstraRe (badenovaWARMEPLUS)

Eignungsgebiet: Fokus Umweltwarme / erneuer. Strom (Warmepumpen)
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Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit

freistehende EFH und ZFH

EFH und ZFH verdichtet

Gewerbe

Hinweise zur raumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen

Erdwarmesonden

Grundwasser

geeignet for Erdwarmesonden
keine Angabe zur geoth. Effzienz

geoth. Effizienz gering

WSG - geath. Nutzung maglich mit WasserWasser- WP

WSG - keine geoth. Nutzung moglich

monovalent EE
bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung
monovalent EE
bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung
monovalent EE

monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung

grundsatzliche Eignung fur oberflichennahe Geothermie mit Erdwdrmesonden (Abb. unten links)

Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwdrme, Grundwasser)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen
Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwédrme)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen
Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)

Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwarme,
Grundwasser)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen

Nutzung von Grundwasser moglich (Einzelfallbetrachtung - wie tUberall in Freiburg - notwendig)

Effizienz fir Nutzung oberflaichennaher Geothermie

Quelle: ISONG

Nahwiarmeoptionen
2.T. bereits genutzt

mogliche Ankerkunden

Handlungsoptionen

Gewerbe
Kindergarten

Schule

Heilige Famile

Mooswaldschule

- Nutzung dezentraler Warmepumpen vorantreiben (Luft, oberflichennahe Geothermie, Grundwasser)

- ein Pilotprojekt mit Ubertragbarkeitscharakter zur Integration erneuerbarer Warme in Bestandgebaude

- Aufbau/Erweiterung von Nahwarmeinseln mit erneuerbaren Anteilen priifen (z.B. mit Schule als Ankerkunde)

- Transformationsplan fiir Dekarbornisierung bestehender Warmenetze

- Netztemperaturen absenken
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Stadtbezirk Munzingen

H .

Gebdudetypologie Stadtbezirk

BN

Warmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0)

vorherrschende Siedlungstypen freistehende EFH und ZFH
EFH und ZFH verdichtet

historischer Ortskern

Wirmebedarf [MWh ¢/a]
2020 15000
2030 13000
2050 9000
Warmenetzinfrastruktur: Gasnetz

M Blockrandbebauung

I Campusbebauung
Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhiuser

I Geschosswohnungsbau nach 1920
Gewerbe
GroBwohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert
Kleingartenbebauung

I Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthiuser 80er / 70er Jahre

M Sclitdrbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

I Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1950 - 1990

bis 10 GWhLE/km®
10-20 GWhLE/km*
20-30 GWHLE/km*
30-40 GWhLE/km?*
40-50 GWhLE/km?*
gréBer 50 GWhLE/km®

T

Warmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0)

Anteil Siedlungstypen am Wirmebedarf 2020 (MWh/a)

Freistehende EFH und ZFH
EFH und ZFH in verdichteter Bauweise

W Historische Stadt- und Dorfkerne

9%
" "

Zeilenahnl. Geschosswohnungsbau 1950-1990
15% 59%

Geschosswohnungsbau nach 1990

m Offene Landwirtschaftliche Bebauung

(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)

Nahwarmeinsel (badenovaWARMEPLUS) Munzingen

Eignungegebiet: Fokus Fokus Umweltwarme / erneuer. Strom (Warmepumpen)
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Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit
freistehende EFH und ZFH monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung
EFH und ZFH verdichtet monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung
historischer Ortskern monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung

Hinweise zur raumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen

Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwédrme)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen
Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwédrme)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen
Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwdrme)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen

Erdwarmesonden grundsatzliche Eignung fuir oberflichennahe Geothermie mit Erdwarmesonden mit Wasser/Wasser-
Warmepumpen (Abb. unten links)
Grundwasser Nutzung von Grundwasser aufgrund der hydrogeologischen Voraussetzungen nur sehr eingeschrankt

bzw. nicht moglich

geeignet fir Erdwarmesonden

keine Angabe zur geothermischen Effizienz
- geothermische Effizienz gering

geoth. Nutzung méglich mit Wasser/\Wasser-WP

- wasserwirtschaftlich keine geoth. Nutzung méglich

Effizienz fur Nutzung oberflachennaher Geothermie

Quelle: ISONG

Nahwdrmeoptionen

mogliche Ankerkunden Schule
Schule
Kindergarten
Mehrzweckhalle

Ortskern

Handlungsoptionen

Lindenbergschule

Edith Maryon Kunstschule
kath. Kiga St. Erentrudis
Schlossbuckhalle

- Nutzung dezentraler Warmepumpen vorantreiben (Luft, oberflichennahe Geothermie)

- ein Pilotprojekt mit Ubertragbarkeitscharakter zur Integration erneuerbarer Warme in Bestandgebaude

- Aufbau von Nahwarmeinseln mit erneuerbaren Anteilen priifen (z.B. mit Schule als Ankerkunde)

- Transformationsplan fiir Dekarbornisierung des bestehendernWarmenetzes
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Stadtbezirk Neuburg

M Blockrandbebauung

I Campusbebauung

[0 Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhiuser

I Geschosswohnungsbau nach 1920

[0 Gewerbe
GroBwohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert
Kleingartenbebauung

I Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthiuser 80er / 70er Jahre

M Sclitdrbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

I Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1950 - 1990

Gebdudetypologie Stadtbezirk

bis 10 GWhLE/km®
10-20 GWhLE/km*
20-30 GWHLE/km*
30-40 GWhLE/km?*
[0 40-50 GWhLE/km®

Warmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0 ) Warmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0)
vorherrschende Siedlungstypen Campusbebauung . Anteil Siedlungstypen am Wirmebedarf 2020 (MWh,/a)

 Freistehende EFH und ZFH

= EFH und ZFH in verdichteter Bauweise

Blockrandbebauung 5%

Gewerbe (Nichtwohngebaude)
W Stadtvillen Griinderzeit

m Blockrandbebauung

1 Zeilendhnl. Geschosswohnungsbau 1950-1990

= Geschosswohnungsbau nach 1990

Wirmebedarf [MWh ¢/a] i
= Punkthiuser 60er / 70er Jahre
2020 110000 W Solitarbebauung
2030 89000 m Campusbebauung
" Gewerbe
2050 65000
(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)
Warmenetzinfrastruktur: Gasnetz
2.T. Fernwirmenetz (UKF, badenovaWARMEPLUS)
Eignungsgebiet: Mischgebiet: Ein/Zweifamilienhaus-Gebiete mit Fokus Umweltwérme, Mehrfamilienhaus-Gebiete und

GHD Fokus Warmenetze
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Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit

Gewerbe / Campusbebauung

Blockrandbebauung

Stadtvillen Griinderzeit

Hinweise zur raumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen

Erdwarmesonden

Grundwasser

geeignet fir Erdwarmesonden
keine Angabe zur geoth. Effzienz

geoth. Effizienz gering

WSG - geoth. Nutzung maglich mit Wasser/\Wasser- WP,

WSG - keine geoth. Mutzung moglich

monovalent EE

monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung
monovalent EE

monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung
monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung

Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)

Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwarme,
Grundwasser)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen

Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)

Holzhackschnitzel, Pellets

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen
Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwédrme)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen

grundsatzliche Eignung furr oberflichennahe Geothermie mit Erdwdrmesonden (Abb. unten links)

Nutzung von Grundwasser moglich (Einzelfallbetrachtung - wie tUberall in Freiburg - notwendig)

Effizienz fir Nutzung oberflachennaher Geothermie

Quelle: ISONG

Nahwiarmeoptionen

- keine Nahwarmeoptionen, da viele mogliche Ankerkunden bereits Uber Warmenetze versorgt werden

Handlungsoptionen

- Umsetzung/Erweiterung der Fernwarme-Strategie

- Transformationsplan fiir Dekarbornisierung bestehender Warmenetze

- Netztemperaturen absenken

- fur weniger verdichtete Bebauung: Nutzung dezentraler Warmepumpen vorantreiben (Luft, Erdwarme, Grundwasser)

- ein Pilotprojekt mit Ubertragbarkeitscharakter zur Integration erneuerbarer Warme in Bestandsgebaude
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Stadtbezirk Oberau

M Blockrandbebauung

Il Campushebauung
Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhiuser

I Geschosswohnungsbau nach 1990

[0 Gewerbe
GroBwaohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert
Kleingartenbebauung

I Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthéuser 80er / 70er Jahre

M Solitérbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

I Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1950 - 1990

Gebdudetypologie Stadtbezirk

bis 10 GWHLE/km*
10-20 GWhLE/km*
20-30 GWhLE/km®
30-40 GWhLE/km*
40-50 GWhLE/km®

[0 gréBer 50 GWhLE/ km®

Warmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0) Warmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0)

vorherrschende Siedlungstypen Blockrandbebauung . Anteil Siedlungstypen am Wirmebedarf 2020 (MWh,/a)

EFH und ZFH verdichtet Freistehende EFH und ZFH

Stadtvillen Griinderzeit 14% EFH und ZFH in verdichteter Bauweise
B Stadtvillen Grinderzeit

Gewerbe ® Blockrandbebauung
Zeilen3hnl. Geschosswohnungsbau 1950-1990
B Geschosswohnungsbau nach 1990
Wiarmebedarf [MWhLE/a] Punkthiuser 60er / 70er Jahre
Grosswohnsiedlung
2020 47000
Campusbebauung
2030 40000 Offene Landwirtschaftliche Bebauung
Gewerbe
2050 28000
(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)
Warmenetzinfrastruktur: Gasnetz
Nahwarmeinsel KarthduserstralRe
Eignungsgebiet: Fokus Warmnetze
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Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit

Blockrandbebauung

EFH und ZFH verdichtet

Stadtvillen Griinderzeit

monovalent EE Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)

monovalent EE Holzhackschnitzel, Pellets

bivalent (fossil + EE) als wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie, Gas+Warmepumpen
Ubergangslésung

monovalent EE Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwédrme)

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung
monovalent EE

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie, Gas+Warmepumpen

Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwdrme)

bivalent (fossil + EE) als

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie, Gas+Warmepumpen
Ubergangslésung

Hinweise zur raumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen

Erdwarmesonden

Grundwasser

Abwasserkanal

grundsatzliche Eignung fuir oberflichennahe Geothermie mit Erdwarmesonden (Abb. unten links)

Nutzung von Grundwasser moglich (Einzelfallbetrachtung - wie tiberall in Freiburg - notwendig)

Verlauf Kanal s. Abbbildung unten rechts - Option fir Nutzung als Umweltwarmequelle fur groRere
Objekte (mind. 100 kW Heizlast, 100 - 300 m Abstand zum Kanal)

S
7

geeignet far Erdwarmesonden

keine Angabe zur geothermischen Effizienz

- geothermische Effizienz gering
geoth. Nutzung moglich mit Wasser/\Wasser-WWP

- wasserwirtschaftlich keine geoth. Nutzung méglich
~

Effizienz fir Nutzung oberflachennaher Geothermie

Quelle: ISONG

Nahwarmeoptionen
mogliche Ankerkunden Hochschule
Seniorenzentrum
Schule

Schule

Schule
Verwaltung

Verwaltung

Gewerbe

Handlungsoptionen

Vi TR

s 5

Kanal mit Warmennutzungpotenzial (schwarze Linie)

200 m Abstand beidseitig vom Kanal schraffiert

Musikhochschule
Emmi-Seeh-Heim
Deutsch-Franzosisches Gymnasium
Familienpflegeschule
Michael-Schule

Finanzgericht

Regierungsprasidium

Brauerei Ganter

- Integration des Stadtbezirks in die Fernwarme-Ausbaustrategie inkl. Dekarbonisierung der Fernwarme

- Aufbau von Nahwarmeinseln, wenn moglich bereits mit erneuerbaren Anteilen, als Einstieg in WarmenetzerschlieRung priifen (z.B. mit

Schulen oder Seniorenwohnheim als Ankerkunden)

- Abwarme aus dem Kanal kann grundsatzlich auch Option fir Grundlast-Versorgung eines (Nah)-Warmenetzes sein

- fir weniger verdichtete Bebauung: Nutzung dezentraler Warmepumpen vorantreiben (Luft, Erdwarme, Grundwasser, Kanal)

- ein Pilotprojekt mit Ubertragbarkeitscharakter zur Integration erneuerbarer Warme in Bestandsgebaude
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Stadtbezirk Oberwiehre

M Blockrandbebauung

I Campusbebauung
Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhiuser

I Geschosswohnungsbau nach 1920

[0 Gewerbe
GroBwohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert
Kleingartenbebauung

I Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthiuser 80er / 70er Jahre

M Sclitdrbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

I Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1950 - 1990

Gebdudetypologie Stadtbezirk

bis 10 GWhLE/km®
10-20 GWhLE/km*
20-30 GWHLE/km*
30-40 GWhLE/km?*
| [0 40-50 GWhLE/km?
[ gréBer 50 GWhLE/ km®
T b

Warmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0) Warmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0)
vorherrschende Siedlungstypen Blockrandbebauung . Anteil Siedlungstypen am Warmebedarf 2020 (MWh/a)
Gewerbe (Nichtwohngebaude) 6%

Freistehende EFH und ZFH
EFH und ZFH in verdichteter Bauweise
Stadtvillen Grinderzeit

o Blockrandbebauung

m Zeilendhnl. Geschosswohnungsbau 1950-1990

Warmebedarf [MWhLE/a] Geschosswohnungsbau nach 1990

2020 51000 Solitdrbebauung

Campusbebauung
2030 44000
w Gewerbe
2050 31000
(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)
Warmenetzinfrastruktur: Gasnetz
Nahwarme-Insel (badenovaWARMEPLUS) Alter Messplatz

Eignungsgebiet: Fokus Warmnetze
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Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit

Blockrandbebauung monovalent EE Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)
monovalent EE Holzhackschnitzel, Pellets
bivalent (fossil + EE) als wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Ubergangslésung Gas+Warmepumpen
bivalent (fossil + EE) als Gas+Solarthermie, Gas+Warmepumpen
Ubergangslésung

Gewerbe monovalent EE Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)
monovalent EE Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwarme,

Grundwasser, Kanal)

bivalent (fossil + EE) als wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Ubergangslésung Gas+Warmepumpen

Hinweise zur raumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen

Erdwdarmesonden grundsatzliche Eignung fiir oberflichennahe Geothermie mit Erdwarmesonden (Abb. unten links)
Grundwasser Nutzung von Grundwasser moglich (Einzelfallbetrachtung - wie tiberall in Freiburg - notwendig)
Abwasserkanal Verlauf Kanal s. Abbbildung unten rechts - Option fir Nutzung als Umweltwarmequelle fur groRere

Objekte (mind. 100 kW Heizlast, 100 - 300 m Abstand zum Kanal)

geeignet fir Erdwarmesonden

keine Angabe zur geoth. Effzienz

geoth. Effizienz gering

WSG - geoth. Nutzung moglich mit Wasser/Wasser-WP

WSG - keine geoth. Mutzung moglich
B

Effizienz fur Nutzung oberflachennaher Geothermie Kanal mit Warmennutzungpotenzial (schwarze Linie)

Quelle: ISONG 200 m Abstand beidseitig vom Kanal schraffiert

Nahwarmeoptionen

mogliche Ankerkunden Alte Stadthalle

Schule Sankt-Ursula-Schulen

Schule Lycée Turenne

Schule Emil-Thoma-Realschule

Schule Richard-Mittermaier-Schule

MFH Turkenlouis-StralRe, Adalbert-Stifter-Stralle
Handlungsoptionen

- Integration des Stadtbezirks in die Fernwarme-Ausbaustrategie inkl. Dekarbonisierung der Fernwarme

- Aufbau weiterer Nahwarmeinseln, wenn moglich bereits mit erneuerbaren Anteilen, als Einstieg in WarmenetzerschlieBung prifen (z.B. mit
Schulen oder MFH als Ankerkunden)

- Abwarme aus dem Kanal kann grundsatzlich auch Option fiir Grundlast-Versorgung eines (Nah)-Warmenetzes sein
- fir weniger verdichtete Bebauung: Nutzung dezentraler Warmepumpen vorantreiben (Luft, Erdwarme, Grundwasser)

- ein Pilotprojekt mit Ubertragbarkeitscharakter zur Integration erneuerbarer Warme in Bestandsgebaude
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Stadtbezirk Opfingen

\/j\L/ M Blockrandbebauung

I Campusbebauung
Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhiuser
I Geschosswohnungsbau nach 1920
Gewerbe
GroBwohnsiedlung
/ : Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert
» . Kleingartenbebauung
’& ) I Offene Landwirtschaftliche Bebauung
I Punkthiuser 60er / T0er Jahre
(s o M Sclitdrbebauung
Il Stadtvillen Grinderzeit
I Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1950 - 1990

Gebdudetypologie Stadtbezirk

bis 10 GWhLE/km®
10-20 GWhLE/km*

b/ b/ S
~

20-50 GWhLE/km?
> gréBer 50 GWhLE/km?

Ao S Pt

Warmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0) Warmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0)

vorherrschende Siedlungstypen freistehende EFH und ZFH Anteil Siedlungstypen am Wirmebedarf 2020 (MWh,/a)

EFH und ZFH verdichtet
Freistehende EFH und ZFH
historischer Ortskern

. . 20% EFH und ZFH in verdichteter Bauweise
Gewerbe (Nichtwohngebaude) 339
® Historische Stadt- und Dorfkerne

Wirmebedarf [MWhEE/a] Punkthauser 60er / 70er Jahre

2020 25000 Offene Landwirtschaftliche Bebauung

2030 22000 31% Gewerbe

2050 15000

(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)

Warmenetzinfrastruktur: Gasnetz

kein Fernwdrmenetz

Eignungsgebiet: Fokus Umweltwarme / erneuer. Strom (Warmepumpen)
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Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit

freistehende EFH und ZFH monovalent EE Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwdrme)
bivalent (fossil + EE) als wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Ubergangslésung Gas+Warmepumpen

EFH und ZFH verdichtet monovalent EE Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwédrme)
bivalent (fossil + EE) als wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Ubergangslésung Gas+Warmepumpen

historischer Ortskern monovalent EE Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwédrme)
bivalent (fossil + EE) als wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Ubergangslésung Gas+Warmepumpen

Hinweise zur rdumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen

Erdwdarmesonden grundsatzliche Eignung fur oberflichennahe Geothermie mit Erdwarmesonden (Abb. unten links)

Grundwasser Nutzung von Grundwasser aufgrund der hydrogeologischen Voraussetzungen nur sehr eingeschrankt

bzw. nicht méglich

Abwasserkanal Verlauf 6stlich des Ortsrands (s. Abbbildung unten rechts) - Option fir Nutzung als

Umweltwarmequelle fiir groBere Objekte (mind. 100 kW Heizlast, 100 - 300 m Abstand zum Kanal)

geeignet far Erdwarmesonden
keine Angabe zur geothermischen Effizienz

/- geothermische Effizienz gering -
geoth. Nutzung maglich mit Wasser/\Wasser-WP

- wasserwirtschaftlich keine geoth. Nutzung méglich

Effizienz fur Nutzung oberflachennaher Geothermie Kanal mit Warmennutzungpotenzial (schwarze Linie)

Quelle: ISONG 200 m Abstand beidseitig vom Kanal schraffiert

Nahwarmeoptionen
mogliche Ankerkunden grolRes MFH Altgasse
Tuniberg -Grundschule

Ortskern

Handlungsoptionen

- Nutzung dezentraler Warmepumpen vorantreiben (Luft, oberflichennahe Geothermie, Kanal)

- ein Pilotprojekt mit Ubertragbarkeitscharakter zur Integration erneuerbarer Warme in Bestandgebaude
- Aufbau von Nahwéarmeinseln mit erneuerbaren Anteilen prifen (z.B. mit Schule als Ankerkunde)

- Abwdrme aus dem Kanal kann grundsatzlich auch Option fiir Grundlast-Versorgung eines Nahwarmenetzes sein
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Stadtbezirk Rieselfeld

M Blockrandbebauung

I Campusbebauung

[0 Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhiuser

I Geschosswohnungsbau nach 1920

[0 Gewerbe
GroBwohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert
Kleingartenbebauung

I Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthiuser 80er / 70er Jahre

M Sclitdrbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

I Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1950 - 1990

Gebdudetypologie Stadtbezirk

bis 10 GWhLE/km®
10-20 GWhLE/km*
20-30 GWHLE/km*
30-40 GWhLE/km?*

[0 40-50 GWhLE/km®

[ gréBer 50 GWhLE/ km®

Warmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0 ) Warmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0)
vorherrschende Siedlungstypen GeschoBwohn.-Bau nach 1990 . Anteil Siedlungstypen am Wirmebedarf 2020 (MWh,/a)
EFH und ZFH verdichtet 11%

e = EFH und ZFH in verdichteter Bauweise
Solitdrbebauung

Gewerbe (Nichtwohngebaude) m Geschosswohnungsbau nach 1990

= Solitarbebauung

Wirmebedarf [MWh ¢/a]

2020 26000 1 Offene Landwirtschaftliche Bebauung

2030 23000 | 59% " Gewerbe

2050 16000

(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)
Warmenetzinfrastruktur: kaum Gasnetz
Fernwdrmenetz (FWV) Rieselfeld

Eignungsgebiet: Fokus Warmnetze
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Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit

GeschoBwohnungsbau nach 1990 monovalent EE Anschluss an Warmenetze bereits weitgehend vorhanden (langfristig
mit erneuerb. Warme)
monovalent EE Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Erdwadrme, Grundwasser,
Kanal)
EFH und ZFH verdichtet monovalent EE Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwdrme)

Hinweise zur raumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen

Erdwarmesonden grundsatzliche Eignung fir oberflaichennahe Geothermie mit Erdwarmesonden mit Wasser/Wasser-
Warmepumpen (Abb. unten links)

Grundwasser Nutzung von Grundwasser moglich (Einzelfallbetrachtung - wie tberall in Freiburg - notwendig)

Abwasserkanal Verlauf Kanal s. Abbbildung unten rechts - Option fiir Nutzung als Umweltwarmequelle fiir groRere
Objekte (mind. 100 kW Heizlast, 100 - 300 m Abstand zum Kanal)

geeignet fur Erdwarmesonden
keine Angabe zur geothermischen Effizienz

I geothermische Effizienz gering
WSG - geoth. Nutzung maglich mit Wasser/Wasser-WP

I WSG - keine geoth. Nutzung moglich

Effizienz fur Nutzung oberflachennaher Geothermie Kanal mit Warmennutzungpotenzial (schwarze Linie)

Quelle: ISONG 200 m Abstand beidseitig vom Kanal schraffiert

Handlungsoptionen
- Transformationsplan fiir Dekarbornisierung des bestehenden Warmenetzes

- Netztemperaturen absenken
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Stadtbezirk St. Georgen-Nord

M Blockrandbebauung

Il Campusbebauung

[0 Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhiuser

I Geschosswohnungsbau nach 1990

[0 Gewerbe
GroBwohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert
Kleingartenbebauung

Il Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthiuser 80er / 70er Jahre

Il Sclitdrbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

I Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1950 - 1990

Gebdudetypologie Stadtbezirk

bis 10 GWhLE/km®
10-20 GWhLE/km*
20-30 GWHLE/km*
30-40 GWhLE/km?*
| [T 40-50 GWhLE/km?*

gréBer 50 GWhLE/km®

Warmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0 ) Wérmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0 )

vorherrschende Siedlungstypen Gewerbe . Anteil Siedlungstypen am Wirmebedarf 2020 (MWh/a)

freistehende EFH und ZFH
Freistehende EFH und ZFH

EFH und ZFH verdichtet = EFH und ZFH in verdichteter Bauweise
W Historische Stadt- und Dorfkerne
m Zeilenahnl. Geschosswohnungsbau 1950-1990

1 Geschosswohnungsbau nach 1990

Warmebedarf [MWhLE/a] w Solitarbebauung
2020 106000 = Campusbebauung
= Offene Landwirtschaftliche Bebauung
2030 88000
" Gewerbe
2050 63000
(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)
Wairmenetzinfrastruktur: Gasnetz
Eignungsgebiet: Fokus Umweltwirme / erneuer. Strom (Warmepumpen)
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Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit

freistehende EFH und ZFH monovalent EE Pellets, Warmepumpen (Luft, z.T. Erdwarme, Grundwasser)
bivalent (fossil + EE) als wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Ubergangslésung Gas+Warmepumpen

EFH und ZFH verdichtet monovalent EE Pellets, Warmepumpen (Luft, z.T. Erdwadrme, Grundwasser)
bivalent (fossil + EE) als wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Ubergangslésung Gas+Warmepumpen

historischer Ortskern monovalent EE Pellets, Warmepumpen (Luft, z.T. Erdwadrme, Grundwasser)
bivalent (fossil + EE) als wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Ubergangslésung Gas+Warmepumpen

Gewerbe monovalent EE Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwarme,

Grundwasser, Kanal)

monovalent EE Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)
bivalent (fossil + EE) als wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Ubergangslésung Gas+Warmepumpen

Hinweise zur raumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen

Erdwdrmesonden teilweise Eignung fur oberflaichennahe Geothermie mit Erdwarmesonden (Abb. unten links)
Grundwasser Nutzung von Grundwasser moglich (Einzelfallbetrachtung - wie tiberall in Freiburg - notwendig)
Abwasserkanal Verlauf Kanal s. Abbbildung unten rechts - Option fir Nutzung als Umweltwarmequelle fur groRere

Objekte (mind. 100 kW Heizlast, 100 - 300 m Abstand zum Kanal)

i geeignet fur Erdwarmesonden

keine Angabe zur geothermischen Effizienz
- geothermische Effizienz gering
geoth. Nutzung mdglich mit Wasser/Wasser-WP

- wasserwirtschaftlich keine geoth. Nutzung maglich

Effizienz fur Nutzung oberflachennaher Geothermie Kanal mit Warmennutzungpotenzial (schwarze Linie)

Quelle: ISONG 200 m Abstand beidseitig vom Kanal schraffiert

Nahwarmeoptionen

mogliche Ankerkunden historischer Ortskern
Schule Schneeburgschule
Schule Grundschule Schonberg
Schule Theodor-Heuss-Gymnasium
Verwaltung Bundesarchiv (Militar)
Klinik Celenus Psychosomatische Fachklinik
Schwimmbad Keidel Mineral-Thermalbad
Hotel Dorint Thermenhotel

Handlungsoptionen

- fir weniger verdichtete Bebauung: Nutzung dezentraler Warmepumpen vorantreiben (Luft, z.T. Erdwarme, Grundwasser, Kanal)
- Aufbau von Nahwarmeinseln mit erneuerbaren Anteilen prifen (z.B. mit Schulen als Ankerkunden)

- Abwédrme aus dem Kanal kann grundsétzlich auch Option flr Grundlast-Versorgung eines (Nah)-Warmenetzes sein

- ein Pilotprojekt mit Ubertragbarkeitscharakter zur Integration erneuerbarer Warme in Bestandsgebaude
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Stadtbezirk St. Georgen-Sud

M Blockrandbebauung

I Campusbebauung
Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhiuser

I Geschosswohnungsbau nach 1920
Gewerbe
GroBwohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert
Kleingartenbebauung

I Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthiuser 80er / 70er Jahre

M Sclitdrbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

I Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1950 - 1990

Gebdudetypologie Stadtbezirk

bis 10 GWhLE/km®
10-20 GWhLE/km*
20-30 GWHLE/km*
30-40 GWhLE/km?*
40-50 GWhLE/km?*

/ gréBer 50 GWhLE/km®
=

=1

ff

Warmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0) Warmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0)

vorherrschende Siedlungstypen freistehende EFH und ZFH Anteil Siedlungstypen am Wirmebedarf 2020 (MWh/a)

EFH und ZFH verdichtet _
Freistehende EFH und ZFH

GronohnsiedIung EFH und ZFH in verdichteter Bauweise
21% Blockrandbebauung
16% Zeilenahnl. Geschosswohnungsbau 1950-1990
Geschosswohnungsbau nach 1990
Warmebedarf [MWhLE/a] Grosswohnsiedlung
2020 18000 33% Solitdrbebauung
Offene Landwirtschaftliche Bebauung
2030 16000
Gewerbe
2050 11000
(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)
Warmenetzinfrastruktur: Gasnetz
Eignungsgebiet: Fokus Umweltwédrme / erneuer. Strom (Wdrmepumpen)

Stadtbezirk St. Georgen-Sud Seite 65



Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit

freistehende EFH und ZFH monovalent EE Pellets, Warmepumpen (Luft, Grundwasser)
bivalent (fossil + EE) als wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Ubergangslésung Gas+Warmepumpen

EFH und ZFH verdichtet monovalent EE Pellets, Warmepumpen (Luft)
bivalent (fossil + EE) als wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Ubergangslésung Gas+Warmepumpen

GroBwohnsiedlung monovalent EE Pellets, Holzhackschnitzel, ggf. Warmepumpen (z.B. Kanal) oder

Anschluss an ein Warmenetz

monovalent EE Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)
bivalent (fossil + EE) als wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Ubergangslésung Gas+Warmepumpen

Hinweise zur raumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen

Erdwarmesonden zur Effizienz der oberflachennahen Geothermie liegen keine Angaben vor
Grundwasser Nutzung von Grundwasser moglich (Einzelfallbetrachtung - wie tiberall in Freiburg - notwendig)
Abwasserkanal Verlauf Kanal s. Abbbildung unten rechts - Option fir Nutzung als Umweltwarmequelle fur groRere

Objekte (mind. 100 kW Heizlast, 100 - 300 m Abstand zum Kanal)

geeignet fiir Erdwérmesonden

keine Angabe zur geothermischen Effizienz
- geothermische Effizienz gering
geoth. Nutzung mdglich mit Wasser/Wasser-WP
- wasserwirtschaftlich keine geoth. Nutzung méglich
Effizienz fur Nutzung oberflachennaher Geothermie Kanal mit Warmennutzungpotenzial (schwarze Linie)

Quelle: ISONG 200 m Abstand beidseitig vom Kanal schraffiert

Nahwarmeoptionen

mogliche Ankerkunden Schule Freie Waldorfschule St. Georgen
Seniorenresidenz Augustinum
Seniorenwohnanlage Bifange

Handlungsoptionen
- Nutzung dezentraler Warmepumpen vorantreiben (Luft, Grundwasser, Kanal)
- ein Pilotprojekt fiir erneuerbare Wirme in Bestandsgebiude mit Ubertragbarkeitscharakter

- Aufbau von Nahwarmeinseln mit erneuerbaren Anteilen prifen (z.B. mit Schule oder Seniorenwohnheim als Ankerkunde), inkl.
Dekarbonisierungsstrategie
- Abwdrme aus dem Kanal kann grundsatzlich auch Option fiir Grundlast-Versorgung eines Nahwarmenetzes sein
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Stadtbezirk Stiihlinger-Eschholz

M Blockrandbebauung

I Campusbebauung

[0 Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhiuser

I Geschosswohnungsbau nach 1920

[0 Gewerbe
GroBwohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert
Kleingartenbebauung

I Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthiuser 80er / 70er Jahre

M Sclitdrbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

I Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1950 - 1990

Gebdudetypologie Stadtbezirk

bis 10 GWhLE/km®
10-20 GWhLE/km*
20-30 GWHLE/km*
30-40 GWhLE/km?*

[0 40-50 GWhLE/km®

[ gréBer 50 GWhLE/ km®

Warmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0 ) Warmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0))

vorherrschende Siedlungstypen Campusbebauung . Anteil Siedlungstypen am Warmebedarf 2020 (MWh/a)

Blockrandbebauung

21% Freistehende EFH und ZFH

Geschosswohnungsbau
m Blockrandbebauung
m Zeilendhnl. Geschosswohnungsbau 1950-1990
Wirmebedarf [MWh ¢/a] = Punkthauser 60er / 70er Jahre
2020 105000 61% w Solitarbebauung
2030 85000 m Campusbebauung
2050 62000
(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)
Warmenetzinfrastruktur: Gasnetz
2.T. Fernwdrmenetz (UKF), Nahwéarmeinsel (EVB)
Eignungsgebiet: Fokus Warmnetze
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Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit

Campusbebauung monovalent EE

monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung

Blockrandbebauung monovalent EE

monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung
Zeilendhnl. Geschosswohnungsbau 1950 monovalent EE
- 1990
monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung

Hinweise zur raumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen

Erdwarmesonden

Grundwasser

geeignet far Ercwarmesonden

keine Angabe zur geoth. Effzienz

geoth. Effizienz gering

WSG - geoth. Nutzung moglich mit Wasser/Wasser-WP

WSG - keine geoth. Mutzung moglich

Effizienz fur Nutzung oberflachennaher Geothermie

Quelle: ISONG

Nahwdarmeoptionen

mogliche Ankerkunden MFH

Handlungsoptionen

- Umsetzung der Fernwdrme-Strategie

- Transformationsplan fiir Dekarbornisierung bestehender Warmenetze

- Netztemperaturen absenken

Anschluss an Warmenetze bereits weitgehend vorhanden (langfristig
mit erneuerb. Warme)

Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwarme,
Grundwasser)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen

Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)

Holzhackschnitzel, Pellets

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen
Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)

Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Erdwarme, Grundwasser)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen

grundsatzliche Eignung fuir oberflichennahe Geothermie mit Erdwarmesonden (Abb. unten links)

Nutzung von Grundwasser moglich (Einzelfallbetrachtung - wie Gberall in Freiburg - notwendig)

Zeilenbebauung, Blockrandbebauung
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Stadtbezirk Tiengen

M Blockrandbebauung

I Campusbebauung
Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhiuser

I Geschosswohnungsbau nach 1920
Gewerbe
GroBwohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert
Kleingartenbebauung

I Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthiuser 80er / 70er Jahre

M Sclitdrbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

I Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1950 - 1990

Gebdudetypologie Stadtbezirk

bis 10 GWhLE/km®

o - e \\/__ 10-20 GWhLE/km*
\\/“‘| \ J 20-30 GWhLE/km®

30-40 GWhLE/km?*

40-50 GWhLE/km?®

gréBer 50 GWhLE/km®
o
fﬁa
]
i
h,
Warmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0) Warmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0)
vorherrschende Siedlungstypen freistehende EFH und ZFH Anteil Siedlungstypen am Warmebedarf 2020 (MWh/a)
EFH und ZFH verdichtet _
Freistehende EFH und ZFH
historischer Ortskern EFH und ZFH in verdichteter Bauweise
m Historische Stadt- und Dorfkerne
8% 42% u Geschosswohnungsbau nach 1990
® Punkthiuser 60er / 70er Jahre
Wirmebedarf [MWh ¢/a] 4% Solitarbebauung
2020 18000 Campusbebauung
Offene Landwirtschaftliche Bebauung
2030 16000 16%
Gewerbe
2050 11000
(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)
Wairmenetzinfrastruktur: Gasnetz
Eignungsgebiet: Fokus Umweltwarme / erneuer. Strom (Warmepumpen)
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Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit
freistehende EFH und ZFH monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung
EFH und ZFH verdichtet monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung
historischer Ortskern monovalent EE
bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung

Hinweise zur raumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen

Erdwarmesonden grundsatzliche Eignung fuir oberflichennahe Geothermie mit Erdwarmesonden (Abb. unten links)

Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwédrme)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen
Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwédrme)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen
Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwdrme)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen

Grundwasser Nutzung von Grundwasser aufgrund der hydrogeologischen Voraussetzungen nur sehr eingeschrankt

bzw. nicht moglich

Abwasserkanal Verlauf Kanal s. Abbbildung unten rechts - Option fir Nutzung als Umweltwarmequelle fur groRere
Objekte (mind. 100 kW Heizlast, 100 - 300 m Abstand zum Kanal)

W

geeignet fur Erdwarmesonden

keine Angabe zur geothermischen Effizienz
- geothermische Effizienz gering

geoth. Nutzung maglich mit Wasser/Wasser-WP

- wasserwirtschaftlich keine geoth. Nutzung maéglich L

Effizienz fir Nutzung oberflaichennaher Geothermie

Quelle: ISONG

Nahwiarmeoptionen
mogliche Ankerkunden Veranstaltungsgebaude

Schule

Handlungsoptionen

7

-

Kanal mit Warmennutzungpotenzial (schwarze Linie)

200 m Abstand beidseitig vom Kanal schraffiert

Tuniberghaus

Markgrafen Grundschule

- Nutzung dezentraler Warmepumpen vorantreiben (Luft, oberflachennahe Geothermie, Kanal)

- ein Pilotprojekt mit Ubertragbarkeitscharakter zur Integration erneuerbarer Warme in Bestandgebaude

- Aufbau von Nahwarmeinseln mit erneuerbaren Anteilen priifen (z.B. mit Schule als Ankerkunde)

- Abwarme aus dem Kanal kann grundsatzlich auch Option fiir Grundlast-Versorgung eines Nahwarmenetzes sein
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Stadtbezirk Unterwiehre-Nord

M Blockrandbebauung

I Campusbebauung

[0 Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhiuser

I Geschosswohnungsbau nach 1920

[0 Gewerbe
GroBwohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert
Kleingartenbebauung

I Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthiuser 80er / 70er Jahre

M Sclitdrbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

I Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1950 - 1990

Gebdudetypologie Stadtbezirk

bis 10 GWhLE/kr®

10-20 GWhLE/km?

UEEN 20-30 GWHLE/Km®

30-40 GWhLE/km*

101 40-50 GWhLE/krn?
[ gréBer 50 GWhLE/ km®

Warmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0 ) Warmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0))

vorherrschende Siedlungstypen Gewerbe (Nichtwohngebdude) Anteil Siedlungstypen am Wirmebedarf 2020 (MWh,/a)
Blockrandbebauung

w EFH und ZFH in verdichteter Bauweise

Stadtvillen Griinderzeit

1 Stadtvillen Grinderzeit

® Blockrandbebauung

= Geschosswohnungsbau nach 1990

Warmebedarf [MWh ¢/a] = Solitirbebauung
2020 69000  Campusbebauung
2030 57000  Gewerbe
2050 41000
(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)
Warmenetzinfrastruktur: Gasnetz
Eignungsgebiet: Fokus Warmnetze
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Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit

Blockrandbebauung monovalent EE Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)
monovalent EE Holzhackschnitzel, Pellets
bivalent (fossil + EE) als wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Ubergangslésung Gas+Warmepumpen

Gewerbe monovalent EE Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)
monovalent EE Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwarme,

Grundwasser, Kanal)

bivalent (fossil + EE) als wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Ubergangslésung Gas+Warmepumpen

Hinweise zur rdaumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen

Erdwarmesonden grundsatzliche Eignung fuir oberflichennahe Geothermie mit Erdwdrmesonden (Abb. unten links)
Grundwasser Nutzung von Grundwasser moglich (Einzelfallbetrachtung - wie tiberall in Freiburg - notwendig)
Abwasserkanal Verlauf Kanal s. Abbbildung unten rechts - Option fir Nutzung als Umweltwarmequelle fur groRere

Objekte (mind. 100 kW Heizlast, 100 - 300 m Abstand zum Kanal)

geeignet fur Erdwarmesonden
keine Angabe zur geoth. Effzienz
geoth Effizienz gering

WSG - geoth. Nutzung maglich mit WasserWasser- WP,

WSG - keine geoth Nutzung moglich

Effizienz fir Nutzung oberflaichennaher Geothermie Kanal mit Warmennutzungpotenzial (schwarze Linie)

Quelle: ISONG 200 m Abstand beidseitig vom Kanal schraffiert

Nahwadrmeoptionen

mogliche Ankerkunden Schule Lessingschule
Schule Rotteck-Gymnasium
Schule Montessori-Zentrum
Polizei Polizeidirektion

Handlungsoptionen
- Integration des Stadtbezirks in die Fernwarme-Ausbaustrategie inkl. Dekarbonisierung der Fernwarme

- Aufbau von Nahwarmeinseln, wenn maglich bereits mit erneuerbaren Anteilen, als Einstieg in WarmenetzerschlieRung priifen (z.B. mit Schulen
oder Polizei als Ankerkunden)
- Abwédrme aus dem Kanal kann grundsatzlich auch Option fir Grundlast-Versorgung eines (Nah)-Warmenetzes sein

- fur weniger verdichtete Bebauung: Nutzung dezentraler Warmepumpen vorantreiben (Luft, Erdwarme, Grundwasser)

- ein Pilotprojekt mit Ubertragbarkeitscharakter zur Integration erneuerbarer Warme in Bestandsgebiude
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Stadtbezirk Unterwiehre-Siid

M Blockrandbebauung

I Campusbebauung

[0 Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhiuser

I Geschosswohnungsbau nach 1920

[0 Gewerbe
GroBwohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert
Kleingartenbebauung

I Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthiuser 80er / 70er Jahre

M Sclitdrbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

I Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1950 - 1990

bis 10 GWhLE/km®
10-20 GWhLE/km*
20-30 GWHLE/km*
30-40 GWhLE/km?*
[0 40-50 GWhLE/km®

Warmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0 ) Warmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0))

vorherrschende Siedlungstypen freistehende EFH und ZFH . Anteil Siedlungstypen am Wirmebedarf 2020 (MWh,/a)
EFH und ZFH verdichtet
Geschosswohn.-Bau 1950-90

Freistehende EFH und ZFH
= EFH und ZFH in verdichteter Bauweise
) . W Stadtvillen Grinderzeit
Gewerbe (Nichtwohngebaude)
® Blockrandbebauung
m Zeilendhnl. Geschosswohnungsbau 1950-1990

1 Geschosswohnungsbau nach 1990

Wirmebedarf [MWh ¢/a]
= Grosswohnsiedlung
2020 65000 w Solitarbebauung
2030 56000 = Offene Landwirtschaftliche Bebauung
" Gewerbe
2050 39000
(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)
Warmenetzinfrastruktur: Gasnetz
Eignungsgebiet: Mischgebiet: Ein/Zweifamilienhaus-Gebiete mit Fokus Umweltwarme, Mehrfamilienhaus-Gebiete

und GHD Fokus Warmenetze
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Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit

freistehende EFH und ZFH

Blockrandbebauung

Zeilendhnl. Geschosswohnungsbau 1950

-1990

Hinweise zur raumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen

Erdwarmesonden

Grundwasser

Abwasserkanal

geeignet for Erdwarmesonden
keine Angabe zur geoth. Effzienz

geotn. Efizienz gering

WSG - geoth. Nutzung moglich mit Wasser/Wasser-WP

WSG - keine geoth. Nutzung moglich

monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung
monovalent EE
monovalent EE
bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung
monovalent EE

monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung

Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwdrme, Grundwasser)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,

Gas+Warmepumpen

Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)

Holzhackschnitzel, Pellets

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,

Gas+Warmepumpen

Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)

Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Erdwarme, Grundwasser)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,

Gas+Warmepumpen

teilweise grundsatzliche Eignung fiir oberflaichennahe Geothermie mit Erdwarmesonden,
teilweise keine Angabe zur Effizienz (Abb. unten links)

Nutzung von Grundwasser moglich (Einzelfallbetrachtung - wie tiberall in Freiburg - notwendig)

Verlauf Kanal s. Abbbildung unten rechts - Option fir Nutzung als Umweltwarmequelle fur groRere
Objekte (mind. 100 kW Heizlast, 100 - 300 m Abstand zum Kanal)

Effizienz fur Nutzung oberflachennaher Geothermie

Quelle: ISONG

Nahwarmeoptionen

mogliche Ankerkunden

Handlungsoptionen

Krankenhaus
Schule
Schule
Schwimmbad
Einrichtung
Forschung

MFH

- Realisierung des Warmeverbunds Freiburg-Std (Warmenetz 4.0)

Kanal mit Warmennutzungpotenzial (schwarze Linie)

200 m Abstand beidseitig vom Kanal schraffiert

Loretto-Krankenhaus
Loretto-Grundschule
Montessori-GS
Lorettobad

Haus Wonnhalde

Staat. Weinbau-Institut
Peter-Thumb-Str.

- Integration des Stadtbezirks in die Fernwarme-Ausbaustrategie inkl. Dekarbonisierung der Fernwarme

- Aufbau von Nahwarmeinseln, wenn maglich bereits mit erneuerbaren Anteilen, als Einstieg in WarmenetzerschlieRung priifen (z.B. mit Schulen

oder Klinik als Ankerkunden)

- fur weniger verdichtete Bebauung: Nutzung dezentraler Warmepumpen vorantreiben (Luft, Erdwdrme, Grundwasser)

- Priifen, ob Ausweisung eines Sanierungsgebiets eine Option zur Verbesserung der energetischen Standards in Teilquartieren sein kann

- ein Pilotprojekt mit Ubertragbarkeitscharakter zur Integration erneuerbarer Warme in Bestandsgebaude
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Stadtbezirk Vauban

M Blockrandbebauung

Il Campusbebauung

[0 Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhiuser

I Geschosswohnungsbau nach 1990

[0 Gewerbe
GroBwohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert
Kleingartenbebauung

Il Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthiuser 80er / 70er Jahre

Il Sclitdrbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

I Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1950 - 1990

Gebdudetypologie Stadtbezirk

bis 10 GWhLE/km®
10-20 GWhLE/km*
20-30 GWHLE/km*
30-40 GWhLE/km?*

Fr H [ 40-50 GWhLE/km?
T!' LE== [ gréBer 50 GWhLE/ km®

Warmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0 )

Warmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0))

vorherrschende Siedlungstypen GeschoBwohn.-Bau nach 1990 . Anteil Siedlungstypen am Wirmebedarf 2020 (MWh,/a)

Gewerbe (Nichtwohngebaude)

Geschosswohn.-Bau 1950-90

= EFH und ZFH in verdichteter Bauweise

m Zeilenahnl. Geschosswohnungsbau 1950-1990

m Geschosswohnungsbau nach 1990

1 Solitarbebauung

= Gewerbe

(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)

Wirmebedarf [MWh ¢/a]
2020 17000
2030 15000
2050 11000
Warmenetzinfrastruktur: kaum Gasnetz
Fernwirmenetz (badenovaWARMEPLUS)
Eignungsgebiet: Fokus Warmnetze
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Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit

GeschoBwohnungsbau (ab 1950) monovalent EE

monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung

Gewerbe monovalent EE

monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung

Hinweise zur rdumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen

Erdwdrmesonden
(Abb. unten links)

Grundwasser

Abwasserkanal

Anschluss an Warmenetze bereits weitgehend vorhanden (langfristig
mit erneuerb. Warme)

Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Erdwadrme, Grundwasser,
Kanal)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen

Anschluss an Warmenetze bereits weitgehend vorhanden (langfristig
mit erneuerb. Warme)

Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwarme,
Grundwasser, Kanal)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen

keine Informationen zur Effizienz von oberflaichennaher Geothermie mit Erdwarmesonden

Nutzung von Grundwasser moglich (Einzelfallbetrachtung - wie tiberall in Freiburg - notwendig)

Verlauf Kanal s. Abbbildung unten rechts - Option fir Nutzung als Umweltwarmequelle fir groRere

Objekte (mind. 100 kW Heizlast, 100 - 300 m Abstand zum Kanal)

geeignet far Erdwarmesonden

keine Angabe zur geath. Effzienz

WSG - geoth. Nutzung maglich mit Wasser/Wasser- WP

|
]
I geoth. Effizienz gering
[ |

WSG - keine geath. Mutzung moglich

Effizienz fur Nutzung oberflachennaher Geothermie

Quelle: ISONG

Handlungsoptionen

Kanal mit Warmennutzungpotenzial (schwarze Linie)

200 m Abstand beidseitig vom Kanal schraffiert

- Transformationsplan fiir vollstandige Dekarbornisierung des bestehenden Warmenetzes

- Realisierung des Warmeverbunds Freiburg-Stud (Warmenetz 4.0)

- Netztemperaturen absenken
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Stadtbezirk Waldsee

M Blockrandbebauung

Il Campusbebauung

[0 Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhduser

I Geschosswohnungsbau nach 1990

[0 Gewerbe
GroBwaohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert
Kleingartenbebauung

I Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthiuser 80er / 70er Jahre

M Sclitdrbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

W Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1950 - 1930

bis 10 GWHLE/km*
10-20 GWhLE/km*
20-30 GWhLE/km®
30-40 GWhLE/km*

[ 40-50 GWhLE/km®

[0 gréBer 50 GWhLE/ km®

Wairmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0)

vorherrschende Siedlungstypen freistehende EFH und ZFH . Anteil Siedlungstypen am Wirmebedarf 2020 (MWh,/a)

EFH und ZFH verdichtet
Freistehende EFH und ZFH

Gewerbe (Nichtwohngebaude) © EFH und ZFH in verdichteter Bauweise
w Zeilendhnl. Geschosswohnungsbau 1950-1990

= Geschosswohnungsbau nach 1990

Wirmebedarf [MWh,/a] * Solitérbebauung
2020 53000  Campusbebauung
. Offene Landwirtschaftliche Bebauung
2030 57000
w Gewerbe
2050 41000
(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)
Waiarmenetzinfrastruktur: Gasnetz
Nahwiarme-Inseln Sportschule und Kreuzsteinacker (FWV, badenovaWarmeplus)
Eignungsgebiet: Fokus Umweltwarme / erneuer. Strom (Warmepumpen)
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Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit

freistehende EFH und ZFH monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung
EFH und ZFH verdichtet monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung
Gewerbe monovalent EE

monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung

Hinweise zur raumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen

Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwéarme, Grundwasser)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie, Gas+Warmepumpen

Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwédrme)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie, Gas+Warmepumpen

Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)

Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwarme,
Grundwasser, Kanal)
wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie, Gas+Warmepumpen

Erdwarmesonden grundsatzliche Eignung fur oberflichennahe Geothermie mit Erdwdrmesonden (Abb. unten links)
Grundwasser Nutzung von Grundwasser moglich (Einzelfallbetrachtung - wie tiberall in Freiburg - notwendig)
Abwasserkanal Verlauf Kanal s. Abbbildung unten rechts - Option fiir Nutzung als Umweltwarmequelle fiir groRere

Objekte (mind. 100 kW Heizlast, 100 - 300 m Abstand zum Kanal)

geeignet fir Erdwarmesonden
keine Angabe zur geotn . Effzienz

geoth. Effizienz gering

VISG - geoth. Nutzung maglich mit Wasser/Wasser-WP

WSG - keine geoth Mutzung moglich
Effizienz fir Nutzung oberflaichennaher Geothermie

Quelle: ISONG

Nahwarmeoptionen

mogliche Ankerkunden Schule
Sport
MFH

Handlungsoptionen

Kanal mit Warmennutzungpotenzial (schwarze Linie)

200 m Abstand beidseitig vom Kanal schraffiert

Berthold-Gymnasium
Sportanlagen SchwarzwaldstralRe

Wohnanlage Laubenhof

- Nutzung dezentraler Warmepumpen vorantreiben (Luft, oberflichennahe Geothermie, Grundwasser)

- ein Pilotprojekt mit Ubertragbarkeitscharakter zur Integration erneuerbarer Warme in Bestandgebiude

- Aufbau/Erweiterung von Nahwarmeinseln mit erneuerbaren Anteilen priifen (z.B. mit MFH als Ankerkunde)

- Transformationsplan fiir Dekarbornisierung bestehender Warmenetze

- Abwarme aus dem Kanal kann grundsatzlich auch Option fiir Grundlast-Versorgung eines (Nah)-Warmenetzes sein

- Netztemperaturen absenken
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Stadtbezirk Waltershofen

M Blockrandbebauung

I Campusbebauung
Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhduser

b I Geschosswohnungsbau nach 1920
- Gewerbe

GroBwohnsiedlung

M Historische 5tadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert
Kleingartenbebauung

I Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthauser 60er / 70er Jahre

M Sclitdrbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

K )r\rfﬂ—l_.__fl I Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1950 - 1990

Gebdudetypologie Stadtbezirk

bis 10 GWhLE/km®
10-20 GWhLE/km*
20-30 GWhLE/km*
30-40 GWhLE/km?*
40-50 GWhLE/km?*
gréBer 50 GWhLE/km®

M I T

Warmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0) Warmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0)

vorherrschende Siedlungstypen freistehende EFH und ZFH Anteil Siedlungstypen am Warmebedarf 2020 (MWh/a)
historischer Ortskern
) Freistehende EFH und ZFH
EFH und ZFH verdichtet

Gewerbe (Nichtwohngebé’ude) EFH und ZFH in verdichteter Bauweise

m Historische Stadt- und Dorfkerne

Wirmebedarf [MWh ¢/a]
2020 12000 6% 63% Geschosswohnungsbau nach 1990
2030 11000 Gewerbe
2050 7000
(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)
Wairmenetzinfrastruktur: Gasnetz
Eignungsgebiet: Fokus Umweltwarme / erneuer. Strom (Warmepumpen)
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Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit
freistehende EFH und ZFH monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung
EFH und ZFH verdichtet monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung
historischer Ortskern monovalent EE
bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung

Hinweise zur raumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen

Erdwarmesonden grundsatzliche Eignung fuir oberflichennahe Geothermie mit Erdwarmesonden (Abb. unten links)

Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwédrme)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen
Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwédrme)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen
Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwdrme)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen

Grundwasser Nutzung von Grundwasser aufgrund der hydrogeologischen Voraussetzungen nur sehr eingeschrankt

bzw. nicht moglich

Abwasserkanal Verlauf Kanal s. Abbbildung unten rechts - Option fir Nutzung als Umweltwarmequelle fur groRere
Objekte (mind. 100 kW Heizlast, 100 - 300 m Abstand zum Kanal)

geeignet fur Erdwarmesonden
keine Angabe zur geothermischen Effizienz

- geothermische Effizienz gering
geoth. Nutzung méglich mit Wasser/\Wasser-WP
- wasserwirtschaftlich keine geoth. Nutzung méglich \ m

Effizienz fur Nutzung oberflachennaher Geothermie

Quelle: ISONG

Nahwéarmeoptionen
mogliche Ankerkunden Schule
Kindergarten

Mehrzweckgebaude

Handlungsoptionen

Kanal mit Warmennutzungpotenzial (schwarze Linie)

200 m Abstand beidseitig vom Kanal schraffiert

Hofackerschule
Waltershofen

Steinriedhalle

- Nutzung dezentraler Warmepumpen vorantreiben (Luft, oberflichennahe Geothermie, Kanal)

- ein Pilotprojekt mit Ubertragbarkeitscharakter zur Integration erneuerbarer Warme in Bestandgebaude

- Aufbau von Nahwarmeinseln mit erneuerbaren Anteilen priifen (z.B. mit Schule als Ankerkunde)

- Abwdrme aus dem Kanal kann grundsatzlich auch Option fiir Grundlast-Versorgung eines Nahwarmenetzes sein

Stadtbezirk Waltershofen

Seite 80



Stadtbezirk Weingarten

M Blockrandbebauung

Il Campusbebauung

[0 Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhduser

I Geschosswohnungsbau nach 1930

[0 Gewerbe
GroBwohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Derfkerne 14.-19. Jahrhundert
Kleingartenbebauung

Il Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkth&user 60er / T0er Jahre

I Sclitdrbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

I Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1950 - 1990

Gebdudetypologie Stadtbezirk

bis 10 GWhLE/kr®
10-20 GWhLE/km?
20-30 GWhLE/km?
4 S THEET L 30-40 GWhHLE/km?
[0 40-50 GWhHLE/krm®
[ gréBer 50 GWhLE/ km®
0

Warmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0 ) Warmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0 )

vorherrschende Siedlungstypen GroRwohnsiedlung Anteil Siedlungstypen am Warmebedarf 2020 (MWh,/a)

Geschosswohn.-Bau 1950-90
Freistehende EFH und ZFH
= EFH und ZFH in verdichteter Bauweise

EFH und ZFH verdichtet 6%
= Blockrandbebauung

w Zeilenahnl. Geschosswohnungsbau 1950-1990
= Geschosswohnungsbau nach 1990

m Punkthiuser 60er / 70er Jahre

Wirmebedarf [MWh ¢/a] Grosswohnsiedlung
w Solitarbebauung
2020 40000 51% = Campusbebauung
2030 35000 7% . Offene Landwirtschaftliche Bebauung
" Gewerbe
2050 24000
(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)
Warmenetzinfrastruktur: 2.T. Gasnetz
Fernwarmenetz (FWV)
Eignungsgebiet: Fokus Warmnetze
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Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit

GroBwohnsiedlung / Punkthauser, monovalent EE Anschluss an Warmenetze bereits weitgehend vorhanden (langfristig
Geschosswohnungsbau mit erneuerb. Warme)
monovalent EE Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwarme,

Grundwasser, Kanal)

bivalent (fossil + EE) als wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie, Gas+Warmepumpen
Ubergangslésung

freistehende EFH und ZFH monovalent EE Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwarme, Grundwasser)
bivalent (fossil + EE) als wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie, Gas+Warmepumpen
Ubergangslésung

EFH und ZFH verdichtet monovalent EE Pellets, Warmepumpen (Luft, Erdwédrme)
bivalent (fossil + EE) als wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie, Gas+Warmepumpen

Ubergangslésung

Hinweise zur raumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen

Erdwdarmesonden grundsatzliche Eignung fiir oberflichennahe Geothermie mit Erdwarmesonden (Abb. unten links)
Grundwasser Nutzung von Grundwasser moglich (Einzelfallbetrachtung - wie tiberall in Freiburg - notwendig)
Abwasserkanal Verlauf Kanal s. Abbbildung unten rechts - Option fir Nutzung als Umweltwarmequelle fur groRere

Objekte (mind. 100 kW Heizlast, 100 - 300 m Abstand zum Kanal)

' A
geeignet fur Erdwarmesonden

keine Angabe zur gecthermischen Effizienz
- geothermische Effizienz gering
geoth. Nutzung maglich mit Wasser/Wasser-WP

I wassenwirtschaftlich keine geoth. Nutzung maglich

Effizienz fur Nutzung oberflachennaher Geothermie Kanal mit Warmennutzungpotenzial (schwarze Linie)

Quelle: ISONG 200 m Abstand beidseitig vom Kanal schraffiert

Handlungsoptionen

- Umsetzung/Erweiterung der Fernwirme-Strategie

- Transformationsplan fiir Dekarbornisierung bestehender Warmenetze

- Netztemperaturen absenken

- priifen, ob der Anschluss weiterer Teilgebiete mit EFH/ ZFH/RH an das Warmenetz wirtschaftlich machbar ist

- EFH/ ZFH /RH mit langfristig dezentraler Warmeversorgung: Nutzung von Warmepumpen vorantreiben (Luft, oberfl. Geothermie,
Grundwasser)

Stadtbezirk Weingarten
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Stadtbezirk Zahringen

M Blockrandbebauung

Il Campusbebauung

[0 Ein- und Zweifamilienhduser in verdichteter Bauweise
Freistehende Ein- und Zweifamilienhiuser

I Geschosswohnungsbau nach 1990

[0 Gewerbe
GroBwohnsiedlung

Il Historische Stadt- und Dorfkerne 14.-19. Jahrhundert
Kleingartenbebauung

Il Offene Landwirtschaftliche Bebauung

I Punkthiuser 80er / 70er Jahre

Il Sclitdrbebauung

Il Stadtvillen Grinderzeit

I Zeilendhnlicher Geschosswohnungsbau 1950 - 1990

Gebdudetypologie Stadtbezirk

bis 10 GWhLE/km®
10-20 GWhLE/km*
20-30 GWHLE/km*
30-40 GWhLE/km?*

[0 40-50 GWhLE/km®

[ gréBer 50 GWhLE/ km®

K

g § e
CERE TR

Warmedichte 2020 (Quelle: WK 3.0 ) Warmedichte 2050 (Quelle: WK 3.0))

vorherrschende Siedlungstypen freistehende EFH und ZFH Anteil Siedlungstypen am Wirmebedarf 2020 (MWh/a)

EFH und ZFH verdichtet Freistehende EFH und ZFH

= EFH und ZFH in verdichteter Bauweise
 Historische Stadt- und Dorfkerne
 Stadtvillen Griinderzeit

10%
35%
= Blockrandbebauung
m Zeilendhnl. Geschosswohnungsbau 1950-1990
Warmebedarf [MWhLE/a]  Geschosswohnungsbau nach 1990

= Punkthduser 60er / 70er Jahre
2020 54000 11% Grosswohnsiedlung
2030 48000 w Solitérbebauung

= Gewerbe

Gewerbe (Nichtwohngebaude)

2050 33000
(Siedlungstypen im Diagramm oben sind zur Anonymisierung z.T. ausgegraut)
Waiarmenetzinfrastruktur: Gasnetz
Eignungsgebiet: Fokus Umweltwirme / erneuer. Strom (Warmepumpen)
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Eignung fiir erneuerbare Warmeversorgung mit

freistehende EFH und ZFH

EFH und ZFH verdichtet

Geschosswohnungsbau (ab 1950) /
GroBwohnsiedlung

Hinweise zur rdumlichen Verfiigbarkeit von erneuerbaren Potenzialen

Erdwdrmesonden

Grundwasser

Abwasserkanal

geeignet fir Erdwarmesonden
keine Angabe zur geothermischen Effizienz

- geothermische Effizienz gering

geoth. Nutzung maglich mit Wasser/Wasser-WP

- wasserwirtschaftlich keine geoth. Nutzung maglich

monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung
monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung
monovalent EE

monovalent EE

bivalent (fossil + EE) als
Ubergangslésung

Pellets, Warmepumpen (Luft, z.T. Erdwarme, Grundwasser)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen
Pellets, Warmepumpen (Luft, z.T. Erdwarme)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen
Anschluss an Warmenetze (langfristig mit erneuerb. Warme)

Holzhackschnitzel, Pellets, Warmepumpen (Erdwarme, z.T.
Grundwasser)

wenn Gas bereits vorhanden: Gas+Solarthermie,
Gas+Warmepumpen

2.T. grundsatzliche Eignung fiir oberflachennahe Geothermie mit Erdwarmesonden,
2.T. liegen keine Angaben zur geothermischen Effizienz vor (Abb. unten links)

Nutzung von Grundwasser moglich (Einzelfallbetrachtung - wie tiberall in Freiburg - notwendig)

Verlauf Kanal s. Abbbildung unten rechts - Option fir Nutzung als Umweltwarmequelle fur groRere
Objekte (mind. 100 kW Heizlast, 100 - 300 m Abstand zum Kanal)

Effizienz fur Nutzung oberflachennaher Geothermie

Quelle: ISONG

Nahwarmeoptionen

mogliche Ankerkunden

Handlungsoptionen

Veranstaltungsgebaude
Veranstaltungsgebaude
Schule

MFH

s

Kanal mit Warmennutzungpotenzial (schwarze Linie)

200 m Abstand beidseitig vom Kanal schraffiert

Birgerhaus Zahringen
Jahnhalle
Emil-Gott-Schule

z.B. Alban-Stolz-Strasse / Denzlinger Str.

- Nutzung dezentraler Warmepumpen vorantreiben (Luft, oberflichennahe Geothermie, Grundwasser)

- priifen, ob Ausweisung eines Sanierungsgebiets eine Option zur Verbesserung der energetischen Standards in Teilquartieren sein kann

- ein Pilotprojekt mit Ubertragbarkeitscharakter zur Integration erneuerbarer Warme in Bestandgebaude

- Aufbau/Erweiterung von Nahwérmeinseln mit erneuerbaren Anteilen priifen (z.B. mit MFH oder Schule als Ankerkunde)
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