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Die Bauindustrie als SchlUsselsektor

Mit einem Anteil von 37 % an den totalen direkten und indirekten CO2-Emissionen agieren
nach dem Klimaforscher Professor Hans Joachim Schellnhuber (2020a) vom Potsdam-Insti-
tut fUr Klimafolgenforschung, Gebdude und der Bausektor als Dreh- und Angelpunkt fir
die Transformation zu einer nachhaltigen Entwicklung und sind entscheidend fUr die Errei-
chung der Klimaziele. So verdeutlicht die nachstehende Abbildung 1 aus dem Status Re-
port for Buildings and Construction (GSR) des United Nations Environmental Programme
(UNEP 2022) die Dringlichkeit kohlenstoffneutraler Lésungen fUr das Betreiben, sowie Errich-
ten von Gebduden und Infrastrukturen.
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Abbildung 1: Weltweiter Anteil der CO2-Emissionen aus dem Gebdude- und Bausektor
2021 (UNEP 2022)

Katalysiert von einer zunehmenden Urbanisierung und steigenden Bevolkerungszahlen
musste sich somit die gebaute Umwelt Uber den Abbau terrestrischer (fossiler) Kohlenstoff-
vorrdte als eine der bedeutendsten CO2-Quellen positionieren. Dabei stellt die Bauindustrie
insbesondere in BallungsrGumen zentrale Herausforderungen an die Transformationspro-
zesse dar. Allerdings kann die Dringlichkeit und Sehnsucht des klimaneutralen Bauens auch
Inspirationsquelle fUr innovative Ideen schaffen und als Impulsgeber fUr ressourceneffizi-
ente Lésungen dienen.

Auf diesem Weg rUckt das Verwenden lokal vorhandener Ressourcen und die intelligente
Nufzung nachwachsender Rohstoffe verstérkt in den Fokus moderner Bauaufgaben. Es
bieten sich bedeutende Chancen den SchlUsselsektor zu defossilisieren, proaktiv Kohlen-
stoff im urbanen Raum zu binden und entsprechende Potenziale Uber Life Cycle Assess-
ments (LCA) transparent werden zu lassen.
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Kohlenstoff binden im urbanen Raum

Unter der Betrachtung der terrestrischen Kohlenstoffanreicherung (,,Carbon pool forma-
fion"), der Nutzung fossiler Ressourcen (,,carbon pool deplefion”) und dem Einlagern des
atmosphdrischen Kohlenstoffes (,Carbon pool replenishment") visualisiert
Abbildung 2 (Churkina et al. 2020) die Bedeutung bio-basierter Konstruktionsmaterialien fir
die Gesamtbilanzierung.

Mineral-based constuction materials - Bio-based construction materials :

Masonry Concrete Stael Composite Glulam  Bamboo CLT

s

@ 8 8 8. 8- B

Terrestrial cashon l

350 Ma 1750 20.20 2050

Carbon poaol formation Carbon pool depletion Carbon pool replenishment

Abbildung 2: Bildung, Ersch6pfung und potenzielle Wiederauffiilllung des terrestrischen
Kohlenstoffspeichers (Churkina et al. 2020 mit Hervorhebungen durch den Verfasser)

Folglich geht aus dem Verlaufsdiagramm hervor, dass das Bauen auf Basis fossiler Ressour-
cenund einer intensiven Verwendung mineralischer Bauweisen den langfristig gespeicher-
ten terrestrischen Kohlenstoff (1) in einem vergleichsweise kurzen Betrachtungszeitraum
wieder freisetzt und den Anteil atmosphdrischen Kohlenstoffes deutlich anhebt (2). Gelingt
es, die Verwendung organischer Materialien zu fordern (CLT - Brettsperrholz, Glulam — Brett-
schichtholz), kann insbesondere in den stadtischen Ballungsrdumen ein gegenteiliger Pro-
zess eingeleitet werden und atmosphdrischer Kohlenstoff wieder gebunden werden (3).
Dies leitet sich aus der negativen Bilanzierung biogener Materialien ab, welche aufgrund
des organischen Ursprunges wadhrend des Pflanzenwachstums Kohlenstoff binden und so-
mit im Gegensatz zu mineralischen Baukomponenten nicht nur emissionsérmer in der Be-
reitstellung sind, sondern auch Uber eine negative Bilanzierungskomponente verfGgen
(Kohlenstoffsequestrierung). Somit bieten entsprechende Konstruktionsmaterialien im
Laufe ihrer Lebensdauer Moglichkeiten (atmosphdrischen) Kohlenstoff zu binden.
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Dieser Zusammenhang geht verstarkt aus der nachstehenden Abbildung 3 (Churkina et al.
2020) hervor und deutet die Bedeutung fUr das Bauen im QuartiersmafBstab quantitativ an:
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Abbildung 3: Kohlenstoffbilanz von einer Tonne Zement, Stahl oder Holz (Churkina et al.
2020 mit Hervorhebungen durch den Verfasser)

In der Abbildung werden die Emissionen und Speicherwirkungen fir Zement, Stahl und Holz
gegenubergestellt. Es zeigt sich, dass eine Tonne Holz durchschnittlich 480 kg Kohlenstoff
bindet und aufgrund der Herstellung und Bearbeitung einen Primé&renergieaufwand von
ca. 120 kg Kohlenstoff verursacht (hellblau). Es stellt sich somit eine negative Gesamtdiffe-
renz aus gespeichertem (atmosphdrischem) und emittiertem (terrestrischem) Kohlenstoff
ein. Dadurch I&sst sich erkldren warum gewisse Baukomponenten, Einheiten, bis hin zu Ge-
samtgebdudebilanzierungen als Kohlenstoff negativ bewertet werden kénnen. Folglich
besteht fUr Projekte — auch im QuartiersmaBstab — die Ubergeordnete Chance, einen pro-
aktiven Beitrag zur Klimaneutralitét zu leisten: ,,Buildings as a global carbon sink”. So wer-
den bezugnehmend auf die gezeigte
Abbildung 3 bei einer Tonne (Schnitt-) Holz durchschnittlich 360 kg (Netto-) Kohlenstoff ge-
bunden. Aufgrund der fehlenden Speicherwirkung bei den anderen beiden Materialien
reprdsentieren die Emissionen die jeweiligen Gesamtbilanzen, sodass Stahl gemdaB Chur-
kina et al. 2020 eine Gesamtbilanz von 540 kg Kohlenstoff pro Tonne Material umfasst. Der
Delta Betfrag zwischen Stahl und Holz (-360 kg — 540 kg) ldge demnach bei -900 kg
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Kohlenstoff. Multipliziert mit 3,67, um das CO2-Aquivalent zu erhalten1, wére das in diesem
Fall eine Differenz von 3303 kg CO2 / Tonne Material.

Dieser Zusammenhang stellt sich fir weitere, verschiedene organische Baumaterialien ein,
wobei Abbildung 4 die jeweiligen Emissionen den Speicherpotenzialen gegenuUberstellt.
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Abbildung 4: Buildings as a Global Carbon Sink? A Reality Check on Feasibility Limits
(Pomponi et al. 2020)
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Im Hinblick auf die Materialauswahl deuten sich somit fir urbane Aufgaben zentrale Po-
tenziale biogener Materialen an. Besonders vor dem Hintergrund des Skalierungsfaktors
und der Multiplikatoren-Wirkung auf QuartiersmaBstabsebene.

Allerdings beziehen sich die Inhalte, GegenUberstellungen und Bilanzierungen der Abbil-
dungen 3 und 4 auf die Herstellungsphase und bedienen bei der Treibhausgasbeurteilung
gemadB einer LCA (Life Cycle Assessment) lediglich das ,,Modul A" und somit den Lebens-
zyklus cradle to gate — von der Wiege zum Werkstor (Abbildung 5). FUr eine ganzheitliche
Beurteilung des Lebenszyklus eines Gebdudes erfordert eine LCA, gleichermaBen die Nut-
zungs- (B) und Entsorgungsphase (C) zu berlcksichtigen (cradle to grave). Dadurch wer-
den die orange hervorgehobenen Module B4, C3 und C4 auch inbegriffen.

1 44 g/mol (Gesamtgewicht molare Masse COz2) dividiert durch molare Masse C 12 g/mol = 3,67 als
Verhdltnis der molaren Masse C/CO»
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Abbildung 5: DIN EN 15978 - Anzeige modularer Informationen fir die verschiedenen Le-
benszyklusphasen des Gebdudes (EGS Plan 2022)

Da das Aufstellen einer LCA (gemdaB DIN EN 15978:2 und DIN EN 15804:2014) eine umfang-
reiche Okobilanzierung darstellt, ermoglicht es Tools zur Bilanzierung von Okobilanzen
(siehe den Graue-Energie-Rechner der Projektgruppe Dietenbach), dank einer intuitiven
Eingabemaske, weniger Parametern und einer Ubersichilicheren ErgebnisGbersicht ver-
schiedene Bauweisen hinsichtlich inrer 6kologischen Leistungsfahigkeit zu beurteilen.

Dabei schafft der Graue Energie Rechner unter anderem mit der Ausgabe von GWP (Glo-
bal Warming Potential - Treibhausgaspotenzial) und PENRT (Primdrenergie nicht erneuer-
bar) erste wichtige KenngréBen fur die weitere Planung. Vor diesem Hintergrund und einer
sorgfaltigen, transparenten Kommunikation hinsichtlich kohlenstoffoindender Architektu-
ren, ist die Unterscheidung der verschiedenen Teilmodule A bis C essenziell.
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LCA-Ergebnisse THG (fossil und biogen)
filr Gebaude 1.2: Konstruktion
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Abbildung é: LCA-Ergebnisse (Indikator THG) fir Gebdude 1.2 (EFH): Konstruktion, unter-
teilt in fossile und biogene THG-Emissionen (Hafner et al. 2017 mit Hervorhebungen durch
den Verfasser)

So geht aus den grundlegenden LCA-Ergebnissen fUr verschiedenen Bauweisen hervor,
dass organische Bauweisen in der Herstellungsphase (A) mit einer negativen CO»-Bilanzie-
rung als Kohlenstoff bindend honoriert werden ké&nnen (s. Abbildung 6; entsprechend den
Abbildungen 3 und 4).

Dies ergibt sich aus der Differenz der verursachten Emissionen (fossiles GWP, hier dunkel, in
Abbildung 3, hellblau) und dem gebundenen CO2 (biogenes GWP, hier hell, in
Abbildung 3 dunkelblau). Allerdings werden die Negativbetrdge des biogenen GWP aus
dem Modul A bei dem Modul C (Entsorgungsphase) als Positivbetrége wieder konsequent
aufgerechnet. Folglich egalisiert sich in der Gesamtbetrachtung der Effekt der Kohlenstoff-
einlagerung nach einer normierten Nutzungsdauer von 50 Jahren.

Aus diesen Zusammenhdangen wird ersichtlich, dass fUr eine langfristige Kohlenstoffspeiche-
rung im urbanen Raum nicht nur die Unterscheidung von fossilem (terrestrischen) und bio-
genen (atmosphdrischen) GWP wichtig ist, sondern auch der Betrachtungs- bzw. Nut-
zungszeitraum (in diesem Fall 50 Jahre) eine Ubergeordnete Rolle einnimmt. Hinsichtlich
der Konzeptionierung dréngen sich infolgedessen unter anderem die nachfolgenden An-
forderungen zur Kohlenstoffsequestrierung auf:

Kohlenstoff binden im urbanen Raum 6



- Langfristige Nutzung organischer Bausubstanzen férdern und den Betrachtungszeit-
raum des Modul B (Nutzungsphase) durch technisch und sozial nachhaltige Bauweisen
erweitern

- Kaskadennutzung und Kreislaufwirtschaft (Cradle to Cradle Design) zum Aufrecht-
erhalten weiterer Nutzungsformen nach der Entsorgung (Modul C4) erméglichen.

Inwiefern die genannten Anforderungen insbesondere durch den Werkstoff Holz getragen
werden kénnen und welche Potenziale eine erhdhte Holzbauquote auf das Teilmodul A
der LCA bzw. auf urbane Kohlenstoffsenkleistungen ausibt, soll nachfolgend eingeordnet
werden.

Kohlenstoff binden im urbanen Raum 7



3.1.

Potenzielle Wirkung des urbanen Holzbaus auf
Kohlenstoffbilanzierungen

Als nachwachsender Rohstoff erméglicht Holz aufgrund des Substitutionseffektes und den
zuvor beschriebenen Sequestrierungen in der Kohlenstoffbilanzierung eine erhebliche He-
belwirkung.

Herleitung

GemdaB Schellnhuber (2020b) zeigen Abbildung 7und 8 eine GegenUberstellung des Koh-
lenstoffoudgets bis 2050 unter der Annahme, dass prognostizierte stadtische Bauprojekte
entweder Uber Holz- oder Stahl-Betonkonstruktionen realisiert werden. Die beiden Szena-
rien unterscheiden sich in ihren prozentualen Verteilungen, um die Konsequenzen einer 10
% bzw. 90 % Holzbauquote.

71GT

€% 0,16 6T

AUSGESTOBEN

GESPEICHERT E .I O% 90%

04GT NEUE URBANE GEBAUDE IN 2050
HOLZ

STAHL+
BETON

Abbildung 7: Bedeutung urbaner Holzbau als globale Kohlenstoffsenke bei 10 % Holzbau-
quote (Schelinhuber 2020b)

co,

28 GT :
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GESPEICHERT 90% 1 0% I:| A

NEUE URBANE GEBAUDE IN 2050
HOLZ STAHL+

BETON

Abbildung 8: Bedeutung urbaner Holzbau als globale Kohlenstoffsenke bei 90 % Holzbau-
quote (Schellnhuber 2020b mit Hervorhebungen durch den Verfasser)
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Die Resultate quantifizieren die dkologische Leistungsfdhigkeit des Holzbaus. Da der Be-
messungsranmen mit Gigatonnen eine abstrakte GréBe darstellt und wenig greifbar
scheint, sollen die Zusammenhdnge mittels Abbildung 9 und 10, sowie den beistehenden
GWP-Berechnungen Uber Ubakus (2023) der beiden unterschiedlichen Wandaufbauten
verdeutlicht werden:

Aufin

A2
i
&

----------------------------------------------- . Feumrschutrpiatis GHF (15mm)
' . - o u ¥ a® g " w e w® N s o= . . iy J . » , —
T125 — - —— —— - T T - - — e — L e Gapsfasorplatte (12 Smen)

Q ® &
A
“Ubakus
Warmeverlust: 11 kWh pro m* und Heizperiode Warmemenge, die durch einen Quadratmeter dieses Bauteils
S e S i R wahrend der Heizpenode entweicht Bitte beachten: Wegen interner
© und solarer Gewinne ist der Heizwarmebedarf geringer als der
Warmeverlust.
Primarenargie (nicht erneuerbar): 127 kWh/m?* Micht erneuerbare Primarenergie (=Energie aus fossilen
T s B Brennstoffen und Kernenergie) die zur Produktion der verwendeten

Baustoffe aufgewendet wurde ("cradle to gate”™).

i I: -4 Agvim?
Trelbhauspotential: -42 kg CO Aqv. Sehr gut: For die Produkfion der verwendeten Baustoffe wurden der

i Atmosphare insgesamt mehr Treibhausgase entzogen als zugefihrt

Zusammensetzung des Treibhauspotentials der Herstellung in kg CO2 Aqv/m®

#7 Aulienputz Gkg

#1 Gipsfaserplatte Skg

#2 Feuerschutzplatte GKF dkg

#3.1 Fichie -2kg

#3 Installationsebene (gedammt) -dkg

Ein negatives Treibhauspotential (grine Balken nach links) bedeutet, dass der Atmosphire bei der Herstellung mehr Treibhausgase
entzogen als zugefihrt wurden, normalerweise durch das Wachstum der pflanziichen Rohstoffe.

Abbildung 9: Wandaufbau Holzrahmenbau (Ubakus 2023)
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N
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Warmeverlust: 18 kWh pro m* und Heizperiode Warmemenge, die durch einen Quadraimeter dieses Bauteils
[ S S S S S S S S wahrend der Heizperiode entweicht. Bitte beachten: Wegen interner
und solarer Gewinne ist der Helzwarmebedarf geringer als der
Warmeverlust.
Priméarenargie (nicht erneuerbar): 418 kWhim?* Micht ermeuerbare Primarenaergie (=Energie aus fossilen

i S  EE  Ercnnstoffen und Kemenergie) die zur Produktion der venwendeten
Baustoffe aufgewendet wurde ("cradle to gate”).

" 3 " A 5
Treibhauspotential: 105 kg CO, Aqv./m Menge an freigeselzten Treibhausgasen bei der Produktion der
1 5 S S BN rvvendeten Baustoffe ("cradle to gate™).

Zusammensetzung des Treibhauspotentials der Herstellung in kg CO2 Agv.im®
[ 43 Kakzementputz Thy
| ' #4 Klebe- und Armiermoriel 3kg
|| #5 Kebe- und Amiemirtel 3kg

| Alle weiteren Schichten (Summe) 1kg

#5 Holziaserdammplatie -24kg

Ein negatives Treibhauspotantial (grine Balken nach links) badautel. dass der AMmosphare bei der Herstallung mahr Treibhausgase
entzogen als zugeflht wurden, normalerweise durch das Wachstum der pflanzichen Rohstoffe.

Abbildung 10: Mineralischer Wandaufbau (Ubakus 2023)

Wdhrend der Holzrahmenbau (Abbildung 9) unter einem hohen Anteil organischer Bau-
substanzen Uber den Nutzungszeitraum insgesamt 42 kg CO2/Aqv/m? speichert, setzt der
mineralische Wandaufbau (Abbildung 10) 105 kg CO2/Aqv/m? frei. Es stellt sich fir die Her-
stellungs- und Nutzungsphase gemdaB Ubakus (2023) ein Delta von 147 kg auf den Quad-
ratmeter ein. Werden die Berechnungen auf die GroBe des urbanen Projektes Dietenbach
bezogen, dann ergibt sich ein wesentlicher Skalierungseffekt im Sinne der Kohlenstoffbin-
dung bzw. einer verminderten -freisetzung.
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3.2.

Interpretation

Folglich nehmen Okobilanzierungen und das Aufstellen von Referenzwerten (GWP und
PENRT) Uber den Grauen Energie Rechner und der LCA eine hervorgehobene Bedeutung
bei der Darstellung der Kohlenstoffwirkung verschiedener Bauweisen ein.

Damit die ékologischen Potenziale als Kohlenstoffsenke umfdanglich ausgeschdpft werden
kénnen, ist es umso wichtiger technische Eigenschaften bei der Verwendung von Holz ge-
winnbringend einzusetzen. So kdnnen beispielsweise Nutzungsdauer und kreislauforien-
fierte Designphilosophien der Gebdude durch variable Raum- und erleichterte Demonta-
gekonzepte erheblich verldngert bzw. geférdert werden. So kann der Werkstoff durch eine
leichte Bearbeitbarkeit, einem guten Masse-Festigkeits-Verhdlinis und als Leichtbau ver-
schiedene Nachhaltigkeitskriterien durch erhbhte Anpassungs- bzw. Gestaltungsflexibilitat
begUnstigen. Die Nutzungsdauer (Modul B) wird verldngert und Kohlenstoff |Gngerfristiger
gebunden.

Dabei handelt es sich um Potenziale, die zunehmend in digital gesteuerte Produktionsab-
|Gufe eingebettet werden kdnnen (BIM — Building Information Modelling) und insbesondere
Uber modulare-serielle Bauweisen an wirtschaftlicher Leistungsfahigkeit gewinnen.

Zentrale Erfolgsfaktoren, die auch im Rahmen des Ergebnisdokuments der Holzbaudaten-
bank herausgearbeitet werden konnten und auf eine steigende Holzbauguote sowie zu-
nehmende Senkenwirkungen gemdaB Abbildung 7 und 8 hindeuten.
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Rolle nachhaltiger, regionaler Forst- und

Holzwirtschaft

Im Folgenden sollen in sehr knapper Form die Bedingungen auf der Rohstoffseite fir eine
Gewadbhrleistung des Kohlenstoffspeichers skizziert werden. FUr das stetige Aufbauen urba-
ner Kohlenstoffspeicher im QuartiersmaBstab durch die langfristige Nutzung (Modul B) ver-
bauter Holzprodukte ist eine vollstéindige Betrachtung der Wertschépfungskette Holz uner-
lGsslich. Angesichts steigender Holznutzungen fUr kommende Bauaufgaben nehmen die
etablierten Standards und Zertifizierungen einer nachhaltigen, multifunktionalen Forstwirt-

schaft eine bedeutende Rolle fUr die zuvor genannten Ziele einer vermehrten Nutzung des
Baustoffes Holz im Bausektor ein. So geht aus der nachstehenden Abbildung hervor, dass
Sequestrierungs- und Substitutionseffekte der Bauindustrie im direkten Verhdlinis zu einer

nachhaltigen Forstwirtschaft zu verstehen sind.
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Der Wirtschaftswald
Kohlenstoff wird gebunden,
Umtriebszeit 150 Jahre,
Kohlenstofffreisetzung erfolgt
nicht im Wald.

Kohlenstoff konstant,

man sieht einen vollen
Lebenszyklus von 300 Jahren,
keine Bewirtschaftung.

300 lJahre

| - Optimalphase: Hier findet das groBite Volumenwachstum statt und der Wald speichert groBe Mengen an Kohlenstoff. Der Wald ist eine Kohlenstoffsenke.

Il - Zerfallsphase: Der Wald hat seine physiologische Altersgrenze erreicht, Bdume sterben, verfaulen und geben Kohlenstoff an die Atmosphére ab. Der Wald ist eine Kohlenstoffquelle.
11l = Verjiingungsphase: Der Wald befindet sich am Ende der Zerfallsphase mit viel Verjiingung. Der Wald ist kohlenstoffneutral, weil Abbau- und Wachstumsprozesse in etwa gleich sind.

Abbildung 11: Kohlenstoffbudgetierung Wirtschafts- und Urwald (proHolz Austria 2017)
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Abbildung 12: Kohlenstoffbudgetierung Wald und verbautes Holzprodukt (proHolz Austria
2017)

Hier zeigt Abbildung 11a schematisch, dass Urwdalder bzw. nicht bewirtschaftete Wdalder
Uber die Sukzessionsphasen — Optimalphase, Zerfallphase, Verjlngungsphase - ein ge-
samtzyklisches Kohlenstoff-Gleichgewicht aufweisen. Diese Zusammenhdnge stellen sich
in Abh&ngigkeit des Betrachtungszeitraumes auch fur den Wirtschaftswald ein. Allerdings
wird hier der Kohlenstoff in der Zerfallsphase nicht wieder an die Atmosphdre freigegeben,
sondern Uber die Bewirtschaffung und Holznutzung bzw. die resultierenden Produkte aus-
gelagert und gespeichert. Folglich stellt sich in beiden Wald-Szenarien ein konstantes Koh-
lenstoffoudget ein, wobei der Wirtschaftswald begleitend einen zweiten Kohlenstoffspei-
cher (Abbildung 12b) ermdglicht. Dieser profitiert idealerweise von langanhaltenden Nut-
zungsformen (Modul B der LCA), einem hohen prozentualen Anteil verbauter Biomasse un-
ter konsequenter Berucksichtigung effizienter Materialverwendungen und der Vielschich-
tigkeit in Material und Komposition moderner Holzbaustrategien (BSH, BSP, LVL, LSL, OSB,
Spanplatte, Holzfaserddmmstoff, Holzfaserplatte).

Somit stellt die nachhaltige Waldbewirtschaftung eine bedeutende Funktion fUr die Bereit-
stellung verschiedener Baustoffe und entsprechender Sortimente in Quantitat und Qualitat
dar. Dabei werden waldbauliche UmbaumaBnahmen im Zuge des Klimawandels auch
auf das Verwendungsspektrum biogener BaumaBnahmen einen Einfluss austben. So stellt
die Klimaschutzwirkung von Nadelbaumarten, die schnell wachsen und hochwertiges Holz
produzieren (Tanne, Larche, Douglasie), mit einer 50- bis 60-jadhrigen Umfriebszeit eine be-
deutende waldbauliche MaBnahme dar. Kombiniert mit der intensiven Mischung aus 1&n-
gerfristig resilienteren, die Trockenheit besser erfragenden Laubbaumarten wie Eiche,
Ahorn, Linde und Buche kann dabei die Klimaschutzwirkung optimiert und Risiken gestreut
werden. Der Waldaufbau wird risikodrmer, bindet aber dennoch durch Nadelbaum-Beimi-
schungen Kohlenstoff in groBen Mengen und dient (urbanen) Strategien (vgl. Abb. 11) mit
hohen Anteilen hochwertiger Rohholzsortimente. Dabei kann die zunehmende Diversitat
im waldbaulichen Bild in das breite Anforderungsspekirum der Nutzungen durch
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verschiedenste Fertig- und Halbfertigprodukte transferiert werden (e.g. Buche — Innovatio-
nen im Bereich LVL Tragelementen; Birke — aufkommende BSH-L&sungen; Vornutzungen —
OSB, LSL, Ddmmstoffe; Larche — dauerhafte Fassadenelemente).

Neben Quanfitdten und Qualitdten nimmt die regionale VerfGgbarkeit eine besondere
Stellung im Zuge der Wertschépfungsanalyse ein. Hier liefert die Wertschopfungsketten-
analyse und das Ergebnisdokument der Hochschule fur Forstwirtschaft Rottenburg ,,HO-
QUART" wichtige Erkenntnisse und zeigt, dass der GroBteil der Wertschépfung aus der Re-
gion stammt:

e 90 % desim Umkreis von 100 km in Deutschland eingeschlagenen Fi-/Ta-Rundholzes
fUr konstruktive Produkte werden im Umkreis von 100 km verkauft (ab Wald zum
Sagewerk).

e >90 % des Rundholzeinkaufes der S&gewerke und der Holzwerkstoffhersteller stam-
men aus einem Umkreis von 100 km.

e Ca. 80 % des Holzeinkaufes (Schnittholz- und Hobelware, Holzwerkstoffe) der Holz-
werkstoffhersteller stammt aus einem Umkreis von 100 km.

e Ca.90% der Holzproduktion (Schnittholz, Hobelware und Holzwerkstoffe) aus Rund-
holz stammt aus der Region (100 km Radius).

e Die Zimmereien und Holzbauunternehmen beziehen die Holzprodukte (Schnittholz,
Hobelware und Holzwerkstoffe) zu > 90 % aus einem Umkreis von 100 km.

Begleitet von hohen nationalen forstwirtschaftlichen Standards und glaubhaften Zertifizie-
rungssystemen kann Dietenbach gemdaB Abbildung 11 eine skalierbare Kohlenstoffsenke
aufbauen. So beantwortet die heimische Forstwirtschaft mit 79,4 % der Waldfldche, die
nach PEFC bzw. 13,2 % der Waldfldche, die nach FSC bewirtschaftet wird (vgl. Umweltbun-
desamt 2023 - Zahlen nach Stand 2022), flachendeckend die Frage nach der Herkunft mit
Standards, die Uber die gesetzlichen Anforderungen hinausgehen.
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Ausblick

Dem Stadtteil Dietenbach kommt mit seinen 6.900 Wohneinheiten fir ca. 16.000 Menschen
eine besondere Multiplikatoren-Wirkung zu. An Dietenbach kann, mit Blick auf Baden-WUrt-
temberg, gezeigt werden wie sich Wohnungsbau und CO»-Einsparung im Quartiersmal-
stab verbinden lassen.

Gelingt es, durch Ergebnisse des Projekts ,,Urbaner Holzbau im QuartiersmaBstab* der Holz-
bau-Offensive des Landes Baden-Wurttemberg, die Ressource Holz in Dietenbach und in
zukUnftigen stddtebaulichen EntwicklungsmaBnahmen deutlich stdrker zu integrieren, so
entsteht durch das Bauen mit Holz eine Antriebskraft fur regionale Wertschdpfungsketten
und gleichzeitig auch ein stetig wachsender Kohlenstoffspeicher. Daneben zeichnen sich
Entwicklungen ab, die Bauen mit Holz aus der Kritik nimmt, teurer zu sein als Bauen mit
herkdmmlichen Baustoffen.
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