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HerZI |Ch Wl I I kom men ' blro fur energie-effiziente gebaudeplanung

Energie effiziente Altbausanierung

* Analyse
* Planung
* Ausfuhrung

Dipl.-Ing. Joachim Furst
Architekturbtiro maRBwerk, Freiburg
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E nerg ieve l'b l'aUCh blro fur energie-effiziente gebaudeplanung

Wer verbraucht in Deutschland die meiste Energie*?
Energieverbrauch der Heizung oftmals unterschatzt

Gewerbe:16 %
Raumwadrme: 75 %
Industrie: 26 %
Verkehr:28%
Warmwasser: 12 %
Elektrogerate
*Endenergie + Beleuchtung: 13 %

Quelle: dena | Energiedaten BMWI
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E nerg ieve I'| USte E FH blro fur energie-effiziente gebaudeplanung
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Individuelle Analyse

Energieberatung
z.B. BAFA- Vor- Ort- Beratung

Mindeststandards fur die Beratung
Mindeststandards fir den Berater

Forderung 300/ 360 €

Zusatzlich 50 € Stromeinsparung

Analyse des Ist-Zustandes
Varianten-Vergleiche
Wirtschaftlichkeitsberechnungen

* in Freiburg zusatzlich 150 € Forderung fur

Energieausweis + Beratung
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blro flir energie-effiziente gebaudeplanung

braucht Deins
a}a;f aufden
Quadratmeter?
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BeispielgebéUde blro fur energie-effiziente gebaudeplanung

2- geschossig
Baujahr 1963

AuBRenwand 30cm Hohlblock
Fenster 1963

Dach nicht ausgebaut
Geschossdecke o. Dammung

Kellerdecke Koch-Decke
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BeiS plelgebaUde blro fur energie-effiziente gebaudeplanung
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ISt - ZUStand blro flir energie-effiziente gebaudeplanung

CO5-Emissionen’ 102,7  [kg/(m*a)]
Endenergiebedarf

362,2 kWhi/(m*a)

0 50 100 150 200 250 300 350 400 >400

362,3 kWhi(m*a)

Primarenergiebedarf "Gesamtenergieeffizienz"
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blro flir energie-effiziente gebaudeplanung

Jahrliche Verluste in Prozent

B Transmission

] Luftung

] Heizung

| WW-Wirmebedarf
. WW-Verluste
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ISt - ZUStand blro flir energie-effiziente gebaudeplanung

Jahrliche Transmissionsverluste in Prozent

10,0%

15,3% B Aukenwand

—44,9% | Dach / OG Decke
. Keller / Bodenplatte
D Fenster / Tiir

5,5%
. Warmebricken
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SOfO rtmaﬂnah me blro fur energie-effiziente gebaudeplanung

Dammung der OG- Decke
Démmung der Kellerdecke Prozentuale Energieeinsparung
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ZusatZI |Ch . blro fur energie-effiziente gebaudeplanung

Fenster-Erneuerun g Prozentuale Energieeinsparung
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ZusatZI |Ch . blro fur energie-effiziente gebaudeplanung

Dammung AuBenwand 160mm Prozentuale Energieeinsparung
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ZusatZI |Ch . blro fur energie-effiziente gebaudeplanung
Holzpellet-Heizung
Solaranlage fur WW Prozentuale Energieeinsparung
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El’gebn IS blro flir energie-effiziente gebaudeplanung

CO5-Emissionen’ 11,3 kag/(m?-a)]

Endenergiebedarf
133,0 kwhi(m?-a)
0 50 100 150 200 250 300 350 400  >400

38,0 kwh/(m?a)

Primarenergiebedarf "Gesamtenergieeffizienz"
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ISt - ZUStand blro flir energie-effiziente gebaudeplanung

CO5-Emissionen’ 102,7  [kg/(m*a)]
Endenergiebedarf
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El’gebn IS blro flir energie-effiziente gebaudeplanung

CO5-Emissionen’ 11,3 kag/(m?-a)]

Endenergiebedarf
133,0 kwhi(m?-a)
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Wl rtSChaftI |Ch kelt blro flir energie-effiziente gebaudeplanung

jahrl. Kosten der Varianten in EUR
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Kosten versch. MaRnahmen
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blro flir energie-effiziente gebaudeplanung
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?I:‘;:lr:::;:e in WLG035) Kosten [€/m?’]
@ Dach (16 - 24 cm) 50,- —100,-
/’5\ oberste Geschossdecke (12 -24 cm) 30,- - 50,-
6 AuRenwand (12 - 24 cm) 90,- — 150,-
@ Kellerdecke (8 -16 cm) 30,- - 50,-
@ Fenster (Uw-Wert = 1,3 W/m2K) 350,-
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KOSten ve rSCh . MaBnah men blro fur energie-effiziente gebaudeplanung

MaRnahme Kosten [€]

Gas-/Ol-Niedertemperaturheizung 4.000,- bis 6.000,-
Gas-/Ol- Brennwertheizung 5.000,- bis 8.000,-
Elektrische Warmepumpe 10.000,- bis 12.000,-
Bohrung 5.000,- bis 8.000,-

Holzpellet-Heizung

(inkl. Lager und Pufferspeicher) - 12.000,- bis 15.000.-

Abluftanlage 2.500,- bis 3.500,-
Liiftungsanlage mit Warmeriickgewinnung 7.500,- bis 8.500,-
Solarthermische Anlage

Brauchwasser, inkl. 400 | Speicher 4.000,- bis 5.000,-
Heizungsunterstiitzung, inkl. 700 | Speicher) 8.000,- bis 12.000,-
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Gebéu de h u I Ie blro flir energie-effiziente gebaudeplanung

© Dipl.-Ing. J. Fiirst + EA-NRW - Folie 20




[iteIblwerk

DaChanbau blro flir energie-effiziente gebaudeplanung

Dachdeckung
Lattung
Konterlattung
Unterdach
Sparren
Warmeddmmung
Plattenwerkstoff
Luftsperre
Konterlattung,
Installationsebene
10 Innenverkleidung

VoOoNOU AN -
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AUSfUhru nngetaiI - BeiSpiel 1 blro flir energie-effiziente gebaudeplanung

Abklebung Dampfbremsfolie
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Dampfbremsfolie eventueller Raumseitige Verkleidung, &
Héhenausgleich z.B. als Profilholzverkleidung =

auf Ausgleichslattung G
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Ausfiihrungsfehler - Beispiel 1 fitsiblwerk

blro flir energie-effiziente gebaudeplanung

mangelhafte
Folien-
verklebung
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Dam mun g von au Be n blro flir energie-effiziente gebaudeplanung

Dampfbremsfolie
um die Sparren
Sfalten’
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Da mmun g Dac h bOde n blro flir energie-effiziente gebaudeplanung

24 cm
bei kfw-
Forderung !!
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Au Be nwand 'Dam mu ng blro flir energie-effiziente gebaudeplanung
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vorhandener Innenputz

vorhandenes Maverwerk

alter Auflenputz, ggfls. defekte Teile abschlagen und beispachteln.

Die Flache soll gerade sein.

»Thermohaut” aus Dammplatten (z.B. Mineralfaser, Polystyrol ) mit
dem Untergrund verklebt und verdiibelt

Auflenputz, bestehend aus Unterputz mit Gewebearmierung und Deckputz
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Wérmedémmu ng FenSte ranSCh Iag blro fur energie-effiziente gebaudeplanung
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adus kragende Balkon platte blro fur energie-effiziente gebaudeplanung

“Worst case” bei der AuBenddmmung

lpuhln
0,23 W/mK

‘I’M Uwand
0,18 W/mK 0,27 W/m2K

Uwand
1,35 W/m2K

- : = Gesamt lpmnl‘
T o oo o
|peeaes
tpum.n // q Ilpll.||lm-!||
0,54 W/mK | 0,46 W/mK

4,1 W/mK Wirmestrom pro Geschosshdhe Qgaschoss 1.4 W/mK

20 °C
\ 11,0 °C

13,8 °C
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Stah I bal kon davo rQQStel It blro fur energie-effiziente gebaudeplanung
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Dam mun g der Ke I Ie rdeCke blro fur energie-effiziente gebdudeplanung
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AUSfUhru nngetaiI - BeiSpiel 3 blro flir energie-effiziente gebaudeplanung

Warmebrucke Keller-innenwand
Wohnraum
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unbeheizter Keller
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FaZ|t blro flir energie-effiziente gebaudeplanung

=) Viele vorhandene Wéarmebricken werden durch
die Sanierung in der Flache gleich mit erledigt.

=) Manche Warmebriicken konnen durch (einfache)
ZusatzmaBBnahmen entscharft werden (Leibungs-,
Flanken-, Kopfdammung).

=) Verbleibende Warmebrucken sind kein Grund auf
die energetische Sanierung zu verzichten.
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit! mnwerk

feiblwerk

JOACHIM FURST
dipl.- ing. architekt

KARTAUSERSTR. 128
79104 FREIBURG

TEL 0761-217 16 17
FAX 0761-217 16 18

www.masswerk-architekten.de
mail @ masswerk-architekten.de
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blro flir energie-effiziente gebaudeplanung

blro fUr energie- effiziente gebaudeplanung

EnEV- ausstellungsberechtigt fur bautechnische Nachweise und
Energieausweise flr Wohn- und Nichtwohn-Gebaude (dena- Liste)

BAFA- Vor- Ort- Energieberater
Mitglied des kfw- Beraterforums

Staatl. anerkannter Sachverstandiger fur Schall- und Warmeschutz




