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Die Energiewende — Status und Ausblick

Photovoltaik — Anwendungsbeispiele

Meine Garagen-PV Anlage
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Einflihrung
Der Handlungsdruck steigt

Treibhausgase und Klimawandel

Collage: Shtterstok.com/FotoIdee und pikepic:[ure
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Einflihrung

Treibhausgas (THG)-Emissionen Deutschlands — Historie

AK Klimaschutz

B Abfall + Sonstiges  ® Landwirtschaft ® Verkehr W Gebaude ®Industrie M Energiewirtschaft

historische Daten

[ o
1200 Vorjahresschitzung
2021
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=
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O w®
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1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Historische Daten und VJS: Vorjahreschatzung (VJS) der deutschen Treibhausgas-Emissionen fir das Jahr 2021. Umweltbundesamt, 15.3.2022
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THG-Emissionen Deutschlands — Historie und Zielwerte Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG) =
m Abfall + Sonstiges Landwirtschaft Verkehr W Gebaude Industrie M Energiewirtschaft
historische Daten Ziele des KSG (nach 2030 linear interpoliert)
[ @ @ @
1 1
1200 Vorjahresschatzung Um die Ziele des KSG zu erreichen
2021 . .
braucht es einen immensen Ausbau der
< 1000 rneuerbare Energien (EE)!
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Historische Daten und VJS: Vorjahreschatzung (VJS) der deutschen Treibhausgas-Emissionen fir das Jahr 2021. Umweltbundesamt, 15.3.2022
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Ergebnisse der Energiesystemanalyse

Ausbau erneuerbarer Energien

700
Koalitionsvertrag (November 202 1) und Er6ffnungsbilanz Klimaschutz des BMWK (13.01.2022).
600
> ichtigste Technologien beim Ausbau der 51
O 500 rneuerbare Energien (EE): Wind und 1
-i hotovoltaik (PV)
*% 400 346
-§ 315
g 300
D
Ic
% 200
132 100 GW laut
100 60 Bundesregierung
64
0 8
2020 2025

Vergleich: Leistung eines
Atomkraftwerks ca. 1 GW

694

AK Klimaschutz

Photovoltaik (Freiflache)

Photovoltaik (Dach, Ost-West)
s G

Photovoltaik (Dach, Sid)

63-71 GW la

Wind offshore
70 GW laut

:199 Wind onshore

Bundesregierung

Studie: Fraunhofer ISE, Wege zu einem Klimaneutralen Energiesystem — Die deutsche Energiewende im Kontext gesellschaftlicher Verhaltensweisen, Update November 2021: Klimaneutralitat 2045. Daten:

https://energy-charts.info.
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https://www.ise.fraunhofer.de/de/veroeffentlichungen/studien/wege-zu-einem-klimaneutralen-energiesystem.html
https://energy-charts.info/
https://www.bundesregierung.de/breg-de/service/gesetzesvorhaben/koalitionsvertrag-2021-1990800
https://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Pressemitteilungen/2022/01/20220111-habeck-legt-eroffnungsbilanz-klimaschutz-vor.html
https://www.netzausbau.de/SharedDocs/Downloads/DE/2037/SR/Szenariorahmen_2037_Entwurf.pdf?__blob=publicationFile

Aktuelle Stromerzeugung
Energy Charts (www.energy-charts.info)

Nettostromerzeugung in

Offentliche Nettostromerzeugung in Deutschland in Woche 16 2023

Energetisch korrigierte Werte
80.000

Deutschland in KW16 Mitte 70.000
April

>

60.000

Windkraft und Solarenergie
decken einen groBen Teil 20000
der Stromerzeugung ab 10,000
Import in etwa gleich
Export (auch ohne
Atomkraft!) 20.000
Anteil Erneuerbare

Energien am Strommix

ca. 63% ’

30.000

Leistung (MW)

10.000

-10.000
-20.000
17.04.2023 18.04.2023 19.04.2023 20.04.2023 21.04.2023 22.04.2023 23.04.2023
Datum (MESZ)
@ Import Saldo @ Laufwasser @ Biomasse @ Braunkohle @ Steinkohle ® ol @ Erdgas @ Geothermie Speicherwasser @ Pumpspeicher @ Andere
@ Mal @ Wind Offshore Wind Onshore Solar

Energy-Charts.info; Datenquelle: ENTSO-E, AGEE-Stat, Destatis, Fraunhofer ISE, AG Energiebilanzen; Letztes Update: 26.06.2023, 22:41 MESZ

Seite 8

\

=
10.07.2023 © Fraunhofer ISE Z Fraunhofer



Aktuelle Stromerzeugung
Energy Charts (www.energy-charts.info)

AK Klimaschutz

Offentliche Nettostromerzeugung in Deutschland am 26. Juni 2023

Nettostromerzeugung in Deutschland
In KW16 Mitte April Nicht-erneuerbarer Mill:

Erneuerbarer Miill:

i i 12,12 GWh 10,52 GWh
» Windkraft und Solarenergie decken " 0.9%

i . ol: Laufwasser:
einen grof3en Teil der 5,42 G 5747 G
Stromerzeugung ab gtse_isr‘;%ueﬂ gl,o;;cgsvr;vasser:

. . 2,9% 0,3%
» Import in etwa gleich Export (auch ‘
Erdgas: Biomasse:
7.2 Wh 108, Wh
ohne Atomkraft!) i ) 0%
> Anteil Erneuerbare Energien am V62,85 Owh 1:209,31 GWh 800 owh
13,5% 1.209,31 GWh 7.4%

Strommix ca. 63%

Stromerzeugung am 26.06.23:

Solar: 25,4% Soar; wind onsore
Wind: 35,9% o 28,5%
Biomasse, Wasser: 13,8%

Restl. EE: 1,1%

VV V V VYV

- @ Erneuerbarer Mull @ Laufwasser Speicherwasser @ Biomasse Wind Offshore Wind Onshore Solar
Antell E E: 76'2 % @ Geothermie @ Kernenergie ® Braunkohle Erdgas @ Steinkohle @® ol @ Nicht-erneuerbarer Miill
® Andere
. . . i 0
FOSSI |e Energ Ietrager 23'8 /0 Energy-Charts.info; Datenquelle: ENTSO-E, AGEE-Stat, Destatis, Fraunhofer ISE, AG Energiebilanzen; Letztes Update: 27.06.2023, 21:45 MESZ
=
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Aktuelle Stromerzeugung
Stromverbrauch erstes Halbjahr 2023 in Deutschland

Quelle: ZSW, BDEW:; Stand 06/2023

m Nicht-Erneuerbar
Bruttostromverbrauch im

ersten Halbjahr 2023 in

m Wasser 4%
Deutschland
> Anlteil Erneuerb?re Energien = Wind an Land onventionelle 22%
bei 52%, 3% hoher als 2022 und nukleare
> Photovoltaik erzeugte im s Wind auf See Energletrager Ernaiertake: ki
Mai so viel Strom wie noch sowie Strom- 52% | v
nie: Photovoltaik Bbtc 12%
8,8 Milliarden KWh saldo: 48%
> Im Juni kénnte die 10 Biomasse ?,2
Milliarden KWh Grenze
Ubertroffen werden u Siedlungsabfille
(50%) Bruttostromverbrauch 1. Halbjahr 2023:

262,8 Mrd. kWh*

ede neue PV Anlage leistet einen
Beitrag diesen Trend fortzusetzen

\

—
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Photovolatik
Anwendung



Integrierte Photovoltaik
Bauwerkintegrierte PV (BIPV)

AK Klimaschutz

|
~ Fraunhofer
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Agriphotovoltaik (APV) — Doppelnutzen Landwirtschaft und Stromerzeugung

Integrierte Photovoltaik

Seite 13



Fahrzeugintegrierte Photovoltaik
PV Module zur Integration ins Autodach > Laden der Batterie moglich

AK Klimaschutz

. ©."~Ffrfau»n'h6fe'g ISE

Fraunhofer ISE, press release #23, 02.09.2019
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Meine Garagen-PV-Anlage
Fakten

A[( Klimaschutz

Fakten zu meiner Garagen PV Anlage

» 20 PV Module von Meyer-Burger a
380W

Gesamt-Leistung: 7,6 KWp
Ausrichtung Sud mit ca. 10° Winkel
Wechselrichter DC 8.0 und Batterie mit
5,2 kWh Speicherkapazitat von RCT
Installation durch CTI GmbH

Betrieb seit Mitte Marz 2022

Y VYV V

Y VY

_/
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Meine Garagen-PV-Anlage
Fakten

Fakten zu meiner Garagen PV Anlage
>

Y V V

Y

Betrieb seit Marz 2022

»Solarleistung” E_dc abgesehen von
November und Dezember groBer als
externer Strombezug E_gridload

» IdR deutlich mehr Einspeisung (gridfeed)
als Strombezug (gridload)

Y VYV

Seite 17 10.07.2023 © Fraunhofer ISE
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Marz

April

B Edc [kWh]
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W Egrid feed [kWh]

Juli August September

W Self-consum [kWh]

M Eload [kWh]
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Egrid load [kWh]
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Meine Garagen-PV-Anlage
Fakten

AK Klimaschutz

Fakten zu meiner Garagen PV Anlage 120,0%
>

100,0%

80,0%

60,0%

40,0%
> 20,0% I I I
» Autarkie 83%-98%, im Winter geringer I I I

0,0%
> Selbstkonsum bei 20%’ im Winter héher Marz April Juni Juli August  September Oktober MNovember Dezember
W Autarky [%] ™ Self-consum [%]

Y Y V V

Y VY

\

Seite 18 10.07.2023 © Fraunhofer ISE % Fraunhofer
ENERGIE



Meine Garagen-PV-Anlage

AK Klimaschutz

Fakten
— Jahresertrag (Marz 2022-Februar 2023):

> ca. 7500 kWh (300kWh mehr als erwartet)

» Einsparung von 640 EUR (Eigenverbrauch) sowie
Fakten zu meiner Garagen PV Anlage 120,0% 230 EUR Einspeisevergutung
> » Anschaffungskosten amortisiert nach 12-15 Jahren
> 100.0% (Tendenz fallend aufgrund steigender Strompreise
g :
N 80,0%
>
> 60,0%
>

40,0%
> 20,0% I I I
» Autarkie 83%-98%, im Winter geringer 0,0% I I I
»  Selbstkonsum bei 20%’ im Winter héher Marz April Juni Juli August  September Oktober MNovember Dezember
W Autarky [%] ™ Self-consum [%]
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